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CHUONG 1: TONG QUAN

1.1. Giai thich tir ngir.

1) Béo cdo nghién ciru kha thi dau tw xdy dwng 13 tai liéu trinh bay cac noi
dung nghién ctru vé su can thiét, mirc do kha thi va hiéu qua cua viéc dau tu xay dung
theo phuong 4an thiét ké co sé dugc lua chon, 1am co s& xem xét, quyét dinh dau tu xay
dung.

2) Bdo cdo kinh té - ky thudt dau tw xdy dwng 12 tai liéu trinh bay cac ndi dung
vé su can thiét, miac d6 kha thi va hiéu qua cua viéc dau tu xay dung theo phuong an
thiét ké ban v& thi cong xay dyng cong trinh quy mé nho, 1am co s¢ xem xét, quyét

dinh dau tu xay dung.

3) Thiét ké co sé 1a thiét ké duogc 1ap trong Bao cdo nghién ctru kha thi dau tu
xay dung trén co s& phuong an thiét ké duge lua chon, thé hién duoc cac thong sb ky
thuat chu yéu phu hop véi tiéu chuan, quy chuan ky thuat dugc ap dung, 13 cin ctr dé
trién khai cac budc tiép theo.

4) Thiét ké bdn vé thi cong 1a thiét ké thé hién dy du cac thong sb ki thuat, vat
lidu str dung va chi tiét ciu tao phu hop véi tiéu chuan, quy chuin k¥ thuat dugc ap
dung, dam bao du diéu kién dé trién khai thi cong xdy dung cong trinh.

5) So' dé hé théng dién 13 so @6 thé hién cac thong tin vé hé thdng dién, ndi dung
thong tin tiry thudc vao cic yéu cau cu thé.

6) Quy hoach hé théng di¢n 13 toan bd cic nghién ctru va chuong trinh lién quan
dén su phat trién cua hé théng dién, ddm bao céc tinh nang kinh té - k¥ thuat, dam bao
yéu cau ting truong phu tai dién.

7) D6 thi 13 khu vyc tip trung dan cu sinh sdng c6 mat d6 cao va chu yéu hoat
dong trong linh vyc kinh té phi nong nghiép, la trung tdm chinh tri, hanh chinh, kinh
té, van héa hodc chuyén nganh, cé vai trd thic day su phat trién kinh té - xa hoi cia
quéc gia hodc mot vung lanh thd, mot dia phuong, bao gém ndi thanh, ngoai thanh cua
thanh phd, noi thi, ngoai thi ctia thi x4, thi tran.

8) Nong thon 1a phan lanh tho khong thudc ndi thanh, ndi thi cac thanh phd, thi
x4, thi tran.

9) Khu viee dong din cw duoc hiéu 13 cac thi tt, trung tim x4, xi nghiép, cong
nong nghiép, bén do, cang, nha ga, bén xe, cong vién, truong hoc, chg, san van dong,

bai tam, khu vuc x6m lang dong dan v.v.

Tap 1: Quy dinh chung 3)



Quy dinh vé cong tac Thiét ké dir dn i dién phan phoi cap dién ap dén 35kV

10) Khu vuec it din cw 1a nhitng noi tuy thuong xuyén c6 nguoi va xe cd qua lai
nhung nha ctra thua thot, dong rudng, vuon doi, khu vuc chi ¢é nha ctra hodc cac cong

trinh kién trac tam thoi.
11) Khu viee khé dén 13 nhitng noi ma nguoi di bo rat khoé t6i duogc.

12) Hoat déng tw vin dau tw xdy dwng gém 1ap Quy hoach xay dung, lap Bao
c4o nghién ctru kha thi ddu tu x4y dung; khao sat, thiét ké xay dung, thim tra, kiém
dinh, thi nghiém, quan 1y du 4n, giam sat thi céng va cac cong viée tu van khac o lién

quan dén hoat dong dau tu xay dung.
13) Cic chit viét tit.
Trong qui dinh nay cac chir viét tat dugc hiéu nhu sau:
1. EVN: Tap doan Dién lyc Viét Nam
2. EVN NPC: Tong cong ty Dién lyc mién Bic
3. EVN HANOI: Tong cong ty Dién luc thanh ph Ha Noi
4. EVN CPC: Tong cong ty Dién lyc mién Trung
5. EVN HCMC: Téng cong ty Pién lyc thanh phd Ho Chi Minh
6. EVN SPC: Tong cong ty Dién lyc mién Nam
7. CDT: Chu dau tu
8. QLDA: Co quan Quan 1y dy an
9. TVTK: Co quan Tu vén thiét ké
10. TVTT: Co quan Tu van thim tra
11. BCNCKT: Béo co nghién ctru kha thi dau tu xay dung
12. BCKT-KT: Bao c4o kinh té k§y thuat
13. TKBVTC: Thiét ké ban vé& thi cong
14. TCXD: T6 chtc xay dung
15. TKCS: Thiét ké co s&
16. TMDT: Toéng muc dau tu
17. TDT: Tong du ton
18. bDK: Budng day di¢n trén khong
19. BPCN: Puong cap dién ngam
20. TBA: Tram bién 4p

Tap 1: Quy dinh chung 6



Quy dinh vé cong tac Thiét ké dir dn i dién phan phoi cap dién ap dén 35kV

21. MBA: May bién ap
22. QPTBD 11TCN-2006: Quy pham trang bi dién 11 TCN-2006
23. QBKT.DNT-2006: Quy dinh k¥ thuat dién nong thon nam 2006

Céac thuat ngir va dinh nghia khac tham khao QPTBD 11TCN-2006 va TCVN
6306-1:2015.

14) Vé tir ngir.
1. Phai: Bt budc thuc hién
. Can: Can thiét, can c6 nhung khong bit budc
. Nén: Khong bét budc nhung thuc hién dugc thi tdt

. Thuong, théng thuong: Cé tinh phd bién, dugc str dung rong rii

2
3
4
5. C6 thé: Khi chua c6 lun ctr khac xac dinh hon thi ap dung duogc
6. Cho phép: Puoc thuc hién; nhu vay 1a thoa dang va can thiét.
7. Khong cho phép: Bic budc khong 1am nhu vay
8. Khong nho hon hodc it nhat 1a: 1a nho nhat
9. Khong 16n hon hodc nhiéu nhét 1a: 12 16n nhat
10. Tur....dén....: K& ca trj s6 dau va tri sb cubi.
11. Khoang cach: Tir diém no dén diém kia
12. Khoang tréng: tir mép no dén mép kia trong khong khi.
1.2. Cac diéu kién chung.
1.2.1. Diéu kién méi trwong lam viéc ciia thiét bi.

Ap dung cic quy dinh, tiéu chudn, quy chuan hién hanh va cac quy dinh duoc
Tap doan Dién lyc Viét NamS ban hanh dang con hi¢u lyc.

1.2.2. Diéu kién vin hanh ciia hé thong.

Dié¢n ap danh dinh
i . i 22 1 1
cua hé thong (kV) 3 > 0&6
3 pha 3 day 3 pha 3 day 3 pha 3
So db nbi 3pha3ddy | hoic3phad | hogc3phad | ° P
A A day
day day
Ché do néi it | 'rungtinheach | Noidattrye | Noidattrye | . oo,
trund tinh ly hoac n61 dat | ti€p hodc ndéi | ti€p hodc noi cach |
J qua tr¢ khang dat lap lai dat lap lai y
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bién &p lam viéc
16n nhat cia thiét 40,5/38,5 24 17,5 12&7,2
bi (kV)
Tan s6 (Hz) 50 50 50 50

1.2.3. Phdan vang khu vuc dap dung.

Viing 1: Khu viee thanh pho, thi xa, thi tran 1a khu vuc tip trung dan cu sinh song
c6 mat do cao va chil yéu hoat dong trong linh vuc kinh té phi nong nghiép, 13 trung
tam chinh tri, hanh chinh, kinh té, van hoa hoac chuyén nganh, c6 vai tro thuc dély su
phat trién kinh té - x3 hoi ctia qudc gia hodc mét vung lanh thd, mot dia phuong, bao

gém noi thanh cua thanh phé, ndi thi cta thi x4, thi tran.

Vang 2: Khu vuc néng thén tdp trung 1a khu vuc khong thude ndi thanh, ndi thi
cac thanh phé, thi x4, thi tran. Khu vuc dan cu tap trung duogc hiéu 1a cac thi tt, trung
tam x4, xi nghiép, cong nong nghiép, bén do, cang, nha ga, bén xe, cong vién, trudng

hoc, chg, san van dong, bai tam, khu vuc xé6m lang dong dan...

Vung 3: Khu viec nong thon phdn tan 1a khu vuc khong thudc nodi thanh, noi thi
cac thanh phd, thi x4, thi tran. Khu vuc dan cu phan tan 1a nhiing noi tuy thuong xuyén
c6 ngudi va xe ¢d qua lai nhung nha cira thua thét, dong rudng, vuon doi, khu vuc chi

c6 nha ctra hodc cac cong trinh kién truc tam thoi.

Vung 4: Khu viee dac biét 1a khu vuc c6 anh hudng boi cac diéu kién kho khan vé
khi hau nhu ving chiu anh hudng béi bang tuyét, 6 nhiém mai truong, khi hau bién
ddi va khi hau cuc doan. (Céc dinh huong thiét ké thudc Vung 4 s€ duogc tham khao
trong D¢ an: Quy dinh vé cong tac thiét ké ludi dién khu vuc 6 nhiém moi trudng va
bang tuyét, khi EVN ban hanh).

1.3. Yéu céu ddi v6i cong tac thiét ké xay dung.

1) Pap ng yéu cau ctia Nhiém vu thiét ké; phu hop véi ndi dung BCNCKT duoc
duyét, quy hoach xay dung, quy hoach chuyén nganh, canh quan kién trac, diéu kién

tu nhién, van héa xa hoi khu vuc xay dung.

2) Noi dung thiét ké xay dung coéng trinh phai dap ng yéu ciu cua ting budc

thiét ké xdy dung cong trinh.

3) Tuén tha tiéu chuan 4p dung, quy chuan k¥ thuat, quy dinh cta phap luat vé sir
dung vat liéu xdy dung, dap tmg yéu ciu vé cong ning st dung, cong nghé ap dung,
dam bao an toan chiu lyc, an toan trong st dung, my quan, bdo vé moi truong, ting

pho véi bién do6i khi hau, phong, chong , chay n6 va diéu kién an toan khac.
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4) Co giai phap thiét ké phu hop va chi phi xay dung hop 1y; dam bao dong bd
trong tirg cong trinh va véi cac cong trinh lién quan; dam bao diéu kién vé tién nghi,
v¢€ sinh, stc khoe cho nguoi sir dung. Khai thac 1gi thé va han ché tac dong bat lgi cua

diéu kién tu nhién; wu tién st dung vat liéu tai chd, vat liéu than thién véi moi truong.
5) Thiét ké x4y dung phai dugc tham tra, thim dinh, phé duyét theo quy dinh cta
Thong tu, Nghi dinh va Luat.
6) Nha thau thiét ké xdy dung phai c6 du diéu kién niang lyc phi hop véi loai,

cAp cong trinh va cong viéc do minh thyc hién.
1.4. Phu tai dién.

1) Khi thuc hién cong tac khao sat, thiét ké xay dung 1ap BCNCKT hoidc BCKT-
KT dau tu xdy dung dy an, TVTK phai diéu tra thu thap cac s6 liéu va du béo nhu cau
phu tai cho khoang thoi gian khong it hon 10 nam ké tir sau khi du 4n hoan thanh.

2) Phu tai dién (cong suét va dién nang) bao g@)m toan b cac phu tai: Phu tai
NOng - Lam - Thuy san; phu tai Cong nghiép - Xay dung; phu tai Thuong nghiép -
Khach san - Nha hang; phu tai sinh hoat dan dung; phu tai hoat dong khac.

3) Phy tai dién Nong - Lam - Thay san bao gom:

- Bom tuéi, tiéu nude phuc vu néng nghiép (ké ca cac tram bom cuc bd do HTX

nong nghi¢p quan ly va tram bom).

- Céc hoat dong déng, mé cac cong diéu tiét nude, phan 1 va san xuit nong
nghiép khac.

- Pién cap cho cac hoat dong noéng nghiép khac nhu: Bom tudi vudn cdy, dich vu
cay tréng, bom nudc rira chuéng trai, bao v¢ thuc vat, lai tao giéng méi, sui Am gia
suc...

- Pién cip cho 1am nghiép: Bao gdm céc co sé san xudt 1am nghiép, cac hoat
dong ché bién phy thudc trong nganh 1am nghiép nhu: Trong va tu bo rimg, khoanh
nudi bao vé rimg. Hoat dong khai thac nhitng san pham tir ring nhu: khai thac gé, tre,
ntra va cac lam san khéc.

- Pién cip cho thiy san: Gom dién dung cho viéc danh bat, nuoi trong thiy san
va cac hoat dong dich vu c6 lién quan.

4) Phu tai dién Cong nghiép - Xay dung bao gom:

- Khai khoang: khai thac than, khai thac dau khi, khai thac quang kim loai, san

Xudt cac san pham tir chat khoang phi kim loai, tai ché phé liéu v.v...
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- Luyén kim: San xuét cac kim loai nhu: Sit, thép, kim loai mau va kim loai qui,

duac sat thép, dac kim loai mau va san xuat cac san pham tu kim loai.
- Ché tao may va thiét bi:

+ Ché tao may moc thiét bi cho san xuat va hoat dong vin phong nhu: Dong co,

tuabin, thiét bj vin phong, mdy tinh.

+ San xuit cac thiét bi, dung cu dién, day dié€n, pin, ac qui, dén dién va thiét bi

chiéu sang.
+ San xuét radio, tivi, thiét bi truyén thong va cac linh kién dién ti.

+ San xudt va lap rap cac san pham gia dung nhu: Quat dién, ban 13, mdy giit, ta
lanh...

+ San xuét dung cu y té, dung cu chinh xéc, dung cu quang hoc va d@)ng ho céc
loai.

+ San xuét xe ¢ dong co, ro moc; San Xuat céac phuong tién di lai (xe dap, xe
may); San xuat va stra chita cac phuong tién van tai duong bo, duong thuy, dudng sat
va hang khéng.

+ San xuét giuong, tu, ban ghé va cac san phém khac (nhac cy, dung cu thé duc
thé thao, dd choi giai tri).

- Cung cip va phan phdi gas, nudc: San xuit tap trung va phan phdi khi dét, San

xudt gas, phan phdi nhién liéu khi bang duong dng. Khai thac, loc va phan phdi nudce
- Xay dung: San lép mat béng, xay dung, lép dat thiét bi.
5) Phu tai Thuong nghiép - Khach san - Nha hang bao gdm:

- Ban buon, ban 1¢ va ctra hang stra chira: Ban buon, ban 1¢ cua cac cong ty, ctra
hang (ké ca cac hoat dong bao goi, bao hanh trong ctra hang) va stra chira, bdo dudng

vat pham tiéu dung.
- Khéch san, quén tro.
- Nha hang.
- Van phong/ngan hang.
- Lién doanh nudc ngoai va co s¢ nudc ngoai.
6) Phu tai sinh hoat dan dung.

- Sinh hoat dan dung thanh thi: Pién sinh hoat ctia h§ gia dinh dan cu thudc
thanh thi.
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- Sinh hoat dan dung ndong thon: Pién sinh hoat cia h§ gia dinh dan cu thudc

nong thon, mién nui, hai ddo, viung sau, vung xa.
7) Phu tai cua cac hoat dong khac.
- Vin phong cong chinh

+ Dién cap cho cac co quan Pang, Nha nudc va to chirc doan thé trong nudc,
gom: Cac co quan DPang, Nha nudc, cac luc lugng vii trang va cac to chic doan thé

quan chung, cac phudng hoi trong nude tir Trung wong dén cac cip dia phuong.

+ Céc dai st quan, cac to chure cia Lién hop quoc, cac co quan dai di¢n cua nudc

ngoai dat tai Viét Nam.

+ Dién cap cho van phong lam viéc cia cac doanh nghi¢p va don vi sy nghiép
gom: Dién cap cho cac hoat dong ctia b may van phong cac doanh nghiép va cho cac

hoat dong cua cac don vi sy nghi€p (trtr cac don vi van hoa, bénh vién, truong hoc).
- Co s6 van hoa, thé thao

+ Nha hat, rap chiéu bong, rap xi€c, nha thong tin van hoda, trién lam, vién bao

tang, nha luu niém, khu du tich lich str, noi tho cing cua cac ton gido tin ngudng.

+ Cac cau lac bo van hoéa thé thao, khu vui choi giai tri, cong vién, san bai thé
duc thé thao.

- Truong/dai hoc:

+ Pién dung trong cc trudng mau gido mam non, truong phd thong, trudng day
nghé, cac truong trung hoc, dai hoc va céac truong dao tao khac.

+ DPién dung trong cac hoat dong cua cac vién nghién ctru khoa hoc

- Bénh vién: Céc bénh vién, bénh x4, tram x4, khu diéu dudng, cac trai dudng
130, trai tré md coi.

- Chiéu sang dén dudng:

+ Dién cap cho anh sang cong cong va cac hoat dong cong cong khéac: Bao gom
cac di¢n chiéu sdng ¢ nhitng noi cong cdng duong phod va dién cap cho cac hoat dong

cong cong khac khong phai 1a kinh doanh.
+ Dién dung trong cac hoat dong chi huy giao thong.
+ Dién cép cho céac kho, bai hang hoa.

+ Pién dung trong cac hoat dong cua cic trung tdam phét trién tin hoc va phan

mém.

- Co so truyén thong: Dién dung trong hoat dong phét thanh, phét tin, truyén
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hinh, thong tin, lién lac.

- Céc hoat dong khac: Céac hoat dong xa hoi khac chua dugc phan vao dau.

8) Nhu ciu phu tai sinh hoat dn dung (phu tai tiéu dung dan cu) duoc xac dinh
trén co so dang ky sir dung di¢n, cac s6 liéu diéu tra vé sb liéu kinh doanh hién trang,
diéu kién muc séng, ) luong va chung loai thiét bi st dung dién cua cac ho dan cu va
cac chi tiéu phat trién kinh té x4 héi trén dija ban.

9) Cac nhu cau phu tai khac duoc xac dinh bang phuong phéap diéu tra truc tiép
tai dia phuong dong thoi c6 ddi chiéu véi cac tai liéu tham khao Quy hoach xay dung
hoic quy hoach chuyén nganh dé du bao.

- Xac dinh cong suét tudi, tiéu nudce: Can cir vao hé sb tudi va hé sd tiéu nude co
thé x4c dinh dugc cong suat phu tai. Suat phuy tai tudi tiéu tham khao trong “Quy dinh
ky thuat dién nong thon QDKT.DNT - 2006”

- Xac dinh cong suat cung cap cho linh vyc céng nghiép - xdy dyng: Nhu cau
cong suit cho linh vuc nay tham khao quy hoach phat trién kinh té cta khu vuc va ban
so d6 quy hoach phat trién ludi dién cua khu vurc.

- Xéc dinh cong suat cung cap cho linh vic thuong mai dich vu: Nhu ciu cong
suét cho linh vuc nay tham khao trong TCVN9206:2012-“Dat thiét bi dién trong nha &
va cong trinh cong cong - tiéu chuan thiét ké” cia B KH&CN

- Xac dinh cong suét cung cip cho linh vuc nong - 1am - thuy san: Nhu ciu cong
suat cho linh vuc nay tham khao quy hoach phat trién kinh té cta khu vuc va ban so do
quy hoach phat trién ludi dién coa khu vuec.

10) Khi s liéu diéu tra khong day du c6 thé tham khao ap dung “Quy hoach phat

trién dién luc” giai doan hién hanh.
11) Dy bao nhu cau dién sinh hoat dan dung.

Khi tinh toan cap dién cho khu vuc dan cu ndo d6 ngudi ta dung suit phu tai sinh

hoat cho mot ho gia dinh, khi dé sudt phu tai tinh toan cho toan khu vuc la:
Psh =Posh.H
Trong do:
-Hlasbho gia dinh trong khu vuc;
- Posh 12 suét phu tai sinh hoat/hd gia dinh

Pé xac dinh suat phu tai sinh hoat/hd gia dinh, don vi tu van thiét ké thuc hién
thu thap s6 liéu vé tiéu thu dién ning tai cac Cong ty dién luc/Tong cong ty dién luc

trong khoang thoi gian 3 dén 5 nam gan nhat tinh tir nim dy bao dé xac dinh duoc dién
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bién téc do ting trudng phu tai va gia tri nhu cau dién ning kWh/ho/nim, nhu cau

cong sudt W/hd.

Nhu cau dién nang cua cac nam thu 1 ti€p theo s€ dugc xac dinh dua theo nhu cau

dién nang ctia nam lién trudc nam lap dy an va tdéc do tang truong nhu cau dién nang

cua khu vuc nhu sau:

P osh(nam i)=Posh(nam lién truee) . (1+AY0)!
Trong d6: A% la tdc do ting trudng nhu ciu dién ning cua khu vuc.
12) Téng hop nhu cau cong suat cyc dai (Pmax).
Pmax= Kikv(KN-L-Ts.PN-L-TstKen-xp.Pen-xp+ Ktm-bv. Ptv-pv+KsH. Psi+ Kupk. Prpk
Trong do:
- Pmax: Cong suét cuc dai ctia khu vuc.
- Pn-L-Ts: Tong nhu cdu cong suat phu tai Nong - La&m - Thiy san.
- Pcn-xp: Tong nhu cau cong sudt phu tai Cong nghiép - Xay dung.
- Prm-ov: Tong nhu cau cong sudt phu tai Thuong mai - Dich vu.
- Psu: TOng nhu ciu cong suét phy tai Sinh hoat dan dung.
- Pupx: Téng nhu cau cong suit ctia cac hoat dong khac.
- Kkv: Hé sb déng thot cho cac loai phu tai trong khu vuc dy bao.
- Kn-L-Ts: Hé s6 dong thoi cua cac phy tai Nong - LAm - Thuy san trong khu vure dy bao.

- Ken-xp: Hé s6 dong thoi cta cac phu tai Cong nghiép - Xay dung trong khu vuc

du bao.

- Krmov: Hé sb déng thoi cua céac phu tai Thuong mai - Dich vu trong khu vuc du bao.
- Ksn: Hé sb déng thot cua cac phu tai Sinh hoat dan dung trong khu vuc du béo.
- Kupk: Hé sb déng thoi cua cac hoat dong khac trong khu vuc du bao.

Khi cac s0 li¢u vé hé s6 dong thoi chua c6 co s& lya chon chdc chan c6 thé ap

dung cong thirc gan dung nhu sau:

Sau.

Pmax= Kat(PN-L-TstPcn-xp+PTm-pv+PsHtPrpk) = Kai. ZP
Trong do:

Kdt 1a hé s déng thoi cong suit clia cac phu tai khu vuc, c6 thé lva chon nhu

- K4t = 0,6 khi Psy < 0,5%P
- K4t = 0,7 khi Psy = 0,7ZP
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- K¢t = 0,9 khi Psy = XP

Céc truong hop Ka khac c6 thé ndi suy.

1.5. Yéu céu vé chit lwong dién.

1.5.1. Cdc yéu cdu vé chit lwong dién.

1) Bién ap.

2) Tan sb.

3) Can bang pha.

4) Soéng hai dién ap.
5) Nhap nhay dién ap.

6) Dong ngan mach va thoi gian loai trir sy ¢6.

7) Ché do ndi dat.

8) Hé s0 su co cham dat.

(Cdc yéu cau vé chdt luong dién tudn thii theo Théng tw 39/2015/TT-BCT ngay

18/11/2015 ciia B¢ Cong Thwong quy dinh hé thong dién phdn phéi, Va cdc quy dinh

hién hanh khac).
1.5.2. Bdn kinh cdp dién.

1) Ban kinh cip dién ha ap duoc ap dung tinh toan theo QDK T.DNT-2006. Tuy

nhién dén thoi diém hién tai, quy dinh nay khong con phu hop voi mét sé khu vue.

Ban kinh cép dién ha ap duogc lya chon lai nhu sau.

2) Ban kinh cip dién khong nén vuot qua cac khoang cach dudi day va khi ap

dung can phai tinh toan dién ap cudi duong diy dam bao khong vuot qua gidi han cho

phép.
Ban kinh cap dién (m)
Loai duong day
Vung 1 Vung 2 Vung 3
Duong truc 400 600 800
DPuong nhanh 200 300 500

Vung 4: Puogc 4p dung cu thé theo dia diém xay dung du an
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1.6. P tin ciy cung cAp dién va ton that dién ning.
1.6.1. D§ tin cdy cung cip dién.

1) Cian ctr Théng tu s6 39/2015/TT-BCT ngay 18/11/2015 ctua Bo Cong Thuong
vé viéc “Quy dinh hé thdng dién phan phdi” va Quyét dinh s6 717/QD- EVN ngay
28/8/2014 ctia Tap doan Dién lyc Viét Nam vé viéc ban hanh “Quy dinh thdng k&, bdo
céo su c¢b va do tin cdy ludi dién” thi cac chi tiéu danh gia cong tac quan Iy van hanh
ludi dién tr 0,4kV dén dudi 110kV dua trén cac chi sd do tin cady cung cép dién bao
gom:

+ Chi sb vé thoi gian mat dién trung binh cta ludi dién phan phdi (System
Average Interruption Duration Index - SAIDI)

+ Chi s vé s6 1an mat dién trung binh cua ludi dién phan phdi (System Average
Interruption Frequency Index - SAIFI)

+ Chi sd vé s0 lan mat dién thoang qua trung binh cta ludi dién phan phdi
(Momentary Average Interruption Frequency Index - MAIFI)

2) Céc chi sb vé d6 tin cdy cua ludi dién phan phdi dugc tinh toan theo Quy dinh
tai Thong tu 39/2015/TT-BCT ngay 18/11/2015 ctia B Cong Thuong:

3) Bo chi s6 P9 tin ciy cung cép dién cua ludi dién phan phdi 1a mot trong céc
chi tiéu dugc st dung dé danh giad hi€éu qua hoat dong ctia Pon vi phan phéi dién duoc
tinh toan theo quy dinh trén khi khong xét cac trudng hop nging cung cip dién do céac
nguyén nhan sau:

+ Khéach hang sir dung ludi dién phan phédi dé nghi cat dién

+ Thiét bi ctia khach hang st dung ludi dién phan phdi khong dap ung cac yéu
cau k¥ thuat, an toan dién dé dugc khoi phuc cung cép dién.

+ Do sy ¢6 thiét bi cta khach hang sir dung luéi dién phan phdi.

+ Do cac sy kién bat phan khang, ngoai kha nang kiém soat ctia don vi phan phdi
dién hodc do khach hang st dung ludi dién phan phdi dién vi pham quy dinh cta phap
luat theo quy dinh diéu kién, trinh tu ngung, gidm muc cung cép dién do B9 Cong
Thuong ban hanh.

+ Do mat dién tir hé thong truyén tai.

+ Sa thai phu tai theo 1énh diéu d6 ctua Cip diéu do c6 quyén diéu khién.

+ Cat dién khi xét thdy c6 kha ning gdy mat an toan nghiém trong ddi véi con

ngudi va thiét bi trong qua trinh van hanh hé thong dién.
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1.6.2. Tén thit dién ning.

1) Ton that dién nang k¥ thuét 13 t6n tht dién ning gy ra do ban chat vat 1y cua
duong day dan dién, trang thiét bi dién trén ludi dién phan phdi.

2) Ton that dién ning phi k¥ thuat 1a ton that dién ning do anh huong cia cac
yéu td trong qué trinh quan 1y kinh doanh dién ma khong phai do ban chat vat 1y cua
duong day dan dién, trang thiét bi dién trén ludi dién phan phdi gay ra.

1.7. So' @6 lwéi dién phan phéi.

1) Khu vuc vung 1, khu d6 thi méi, khu cong nghiép va cac hd phu tai quan
trong: Ludi dién trung ap dugc thiét ké mach vong, van hanh hé. Mach vong dugc cép
dién tu 02 tram 110kV, tor 02 thanh cai phan doan cua 01 tram 110kV c6 02 MBA
hodc tir thanh c4i TBA 110kV va tram cét.

2) Khu vue ving 2: So d6 luéi dién trung ha ap duoc thiét ké chu yéu theo dang
hinh tia phan doan. Trong trudng hop cip dién cho khu vuc c6 mat do phuy tii cao,
nhiéu phu tai quan trong nén thiét ké theo dang khép kin van hanh ho dé nang cao do
tin cdy cung cap dién.

3) Khu vuc ving 3: So d6 ludi dién trung ha ap dugc thiét ké hinh tia.

4) Cac duong tryc trung ap & ché do lam viéc binh thuong mang tai tir (55+60)%
cong suit so v4i cong suat mang tai cuc dai cho phép dé dam bao an toan cap dién khi
su cd.

5) Pé dam bao do tin cdy, can ting cudng lip dit cac thiét bi dong lap lai
(recloser) trén cac tuyén trung ap quan trong va nhanh r& 16n nham phan doan su cd.

6) Tang cudng phan doan su ¢d cac dudng truc, cic nhanh ré 16n bang cac thiét
bi recloser, LBS, DS, LBFCO, FCO...; khu vuc cic thanh phé trang bi hé thong thiét
bi bao vé, diéu khién tr xa, chi béo sy ¢,....

7) Ludi dién ngdm: Khu trung tdm céc thanh phd, khu vuc c6 chi trurong ngam
héa nhu TP. Ha No6i, TP. HO Chi Minh,...Cac khu d6 thi mdi, khu cong nghi¢p, cac
khu vie du lich cAn dam bao my quan hodc theo quy hoach cua dia phuong,..

1.8. Cip dién ap phén phi.
1.8.1. Cdc cép di¢n dp danh dinh trong hé thong dién phin phoi.

Céc cap dién ap danh dinh trong hé théng dién phan phdi bao gém: 110kV;
35kV; 22kV; 15kV; 10kV; 6kV va 0,4kV.
1.8.2. Dinh hwéng dién dp phin phoi.

1) Cép dién ap phan phdi ha ap: 380/220V véi ludi 3 pha, 220V vé6i ludi 1 pha va
luoi 2 pha.
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2) Cép dién ap phéan phdi trung ap, ludi dién phan phdi trung ap phai duoc thiét
ké va xay dung theo hudng quy hoach 1au dai vé cac cép dién 4p chuan 1a 22kV va
35kV trong do:

- Cép 22kV cho cac khu vuc da c6 ngudn 22kV va cac khu vuc theo quy hoach
s& chuyén dbi tir cap dién ap khac vé dién ap 22kV.

- Cép dién ap 35kV cho cac khu vuc nong thén, mién nui c6 mét do phu tai phan
tan, chiéu dai truyén tai 16n, nim xa cac tram ngudn.

- Cap dién ap 6kV, 10kV, 15kV han ché phat trién.

1.9. Két cau lwéi dién phéan phoi.
1.9.1. Dinh huwéng thiét ké lwdi dién ha dp.

1) Ludi ha ap khu vuc thanh phd, thi x3, thi trin c6 két cdu mach vong kin, van
hanh hd. Khu vire nong thon c6 thiét ké dang hinh tia, khu vuc phu tai dic biét c6 thiét
ké mach vong lién két du phong.

2) Ludi dién ha ap st dung hé thdng ha ap 220/380V, 3 pha 4 day, 1 pha 2 diy
hoic 1 pha 3 day, trung tinh ndi dat tryc tiép.

3) Viéc cép dién cho céc phu tai dién dugc thuc hién béng cac nhanh r€ 1 pha 2
diy hoac 1 pha 3 day. Chi nén xay dung cac nhanh ré 3 pha 4 day trong truong hop

cép dién cho cac hd phu tai dién 3 pha va cac khu vuc co6 phu tai tap trung.
4) Day dan ha ap su dung day boc cach dién don pha hodc cap van xo4an ABC.
5) Dbéi véi khu vue thanh phé, khu d6 thi mé1, khu cong nghi€p, khu vuc c6 chu

trrong ngam hoéa ludi dién st dung cap ngdm ha ap chon truc tiép trong dét, chon

trong dat qua 6ng bao vé, chon trong khéi dng hodc trong muong cép.

6) Vi tri lép dat cong to (dién ké): Khu vuc mat duong phé, mat via hé nhd, cong
to duoc lap dit trong hop cong to va treo trén tudng nha dan, noi d& quan sat; khu vuc
co6 via he rdng, khu vuc dugc quy hoach lép dat cac tu dién thi cong to duogc lép dat
trong ti dién (khoang chira cong to) voi kich thudc phu hop; cac khu vuce con lai cong
to duoc lap dit tai cot dién cua ludi dién ha ép.

1.9.2. Pinh hwéng thiét ké lwéi dién 22kV.

1) Béi v6i ludi dién trung ap dudi 22kV cai tao thanh 22k V.

- Ludi dién hién tai c6 dién ap 6kV, 10kV, 15kV, khi cai tao theo hudng Chuyén
vé cap dién ap 22kV véi két ciu dudng day truc chinh cing cac nhanh ré 3 pha 3 day
hoic 3 pha 4 ddy v6i MBA 3 pha cép cho cac phu tai ¢6 nhu cau sir dung dién 3 pha
(khu vuc thanh phd, thi xa, thi trin, nong thon dan cu tap trung), két cau duong day 1

Tap 1: Quy dinh chung 17



Quy dinh vé cong tac Thiét ké dir dn i dién phan phoi cap dién ap dén 35kV

pha 2 diy v6i MBA 1 pha cép cho cac phu tai c6 nhu cdu st dung dién 1 pha 2 day
hodc 1 pha 3 day (khu vuc néng thon dan cu phan tan, vung sau, vung xa, hai dao,
vung kho khan).

- TBA duoc cai tao phu hop vé6i cp dién ap 22kV, MBA duogc thay méi véi cp
dién ap so cap 22kV.

2) Dbi véi ludi 22k V xdy dung méi.

Lué6i dién 22kV méi duge xay dung theo két cdu duong diy 3 pha 3 day hoic 3
pha 4 day voi MBA 3 pha cép cho cac phu tai c6 nhu cau st dung dién 3 pha (khu vuc
thanh phd, thi xa, thi trin, nong thon dan cu tap trung), két cau duong day 1 pha 2 day
v6i MBA 1 pha cip cho cac phu tai c6 nhu cau st dung dién 1 pha 2 day hodc 1 pha 3
day (khu vuc néng thon dan cu phan tan, vung sau, vung xa, hai ddo, vung kho khan).

3) Luoi dién 22kV xay dung moi, cdi tao nén thiét ké theo dinh hudng ap dung
cong nghé van hanh stra chita hotline dé nang cao d tin cdy cung cap dién.

1.9.3. Dinh huwéng thiét ké luéi dién 35kV.

1) Déi véi ludi dién 35kV hién co, khong cai tao thanh ludi dién 22k V.

Céac duong truc cung cdp cho cac phu tai 16n va quan trong giit nguyén két cau 3
pha 3 day.

2) boi vai ludi dién 35kV hién c6 cai tao thanh ludi dién 22kV.

- Céac duong truc 35kV cip dién cho cac phu tai 16n va quan trong sé cai tao
thanh 22kV véi két cau 3 pha 3 day hodc 3 pha 4 diy dé chuan bi van hanh & ché d6
trung tinh ndi dat truc tiép.

- Pdi v6i cac nhanh 1& 35kV va cac TBA 35kV cép dién cho cic phu tai nam
trong khu vuc quy hoach, sau ndy s& cdp dién bang ludi 22kV thi khi cai tao va chuyén
cap:

+ Cac TBA phai duoc thiét ké v6i hai cAp dién ap phia so cip 1a 35kV va 22kV
dé tao diéu kién thuan loi cho viéc chuyén doi ludi sau nay.

+ Puong day duogc cai tao sang ludi 22kV trung tinh ndi dat truc tiép.

3) Déi voi ludi dién 35kV xay moi: Ludi dién 35kV trung tinh céch ly, ludi dién
dugc xay dung voi két ciu duong ddy truc chinh 35kV 3 pha 3 day cung cac nhanh ré
35kV 3 pha 3 diy va cac TBA 3 pha 35/0,4kV cip dién cho cac trung tdm phuy tai 16n
c¢6 nhu cau sir dung dién 3 pha.

4) Ludi dién 35kV xdy dung mdi, cdi tao nén thiét ké theo dinh huong ap dung

cong ngh¢ van hanh sura chira hotline dé nang cao d¢ tin cdy cung cap dién.
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1.10. Tiéu chi lwa chon tuyén dwong day.
1.10.1. Lwa chon tuyén dwong diy duwa trén cdc co sé sau:

1) Xac dinh va thoa thuan diém dau va diém cudi duong day trén ban dd dia hinh
v6i ty 16 ban dd theo quy dinh hién hanh.

2) Piém dau va diém cudi dudong diy phai dugc sy thdng nhét cta Pién lyc co
s&, Cong ty Pién lyc tinh/thanh phd quan 1y mang dién so tai.

3) Vach tuyén trén ban d6 dia hinh, dua ra cac phuong an kha thi.

4) Piéu tra so bd cac phuong an tuyén, gdm céac ndi dung:

- Tong chiéu dai tuyén.

- S6 goc 1ai trén tuyén.

- S6 1an vuot song ngoi, vugt duong bo, duong sat, giao chéo véi duong dién luc,
duong day khac,.v.v..

- Théng ké so bd s6 nha, cong trinh, dién tich dat cong trinh, nong, 1am nghiép
trong hanh lang tuyén.

- Tham khao ¥ kién t6 chtrc quan Iy mang dién va chinh quyén dia phuong.
1.10.2. Viéc chon tuyén nham théa man cdc diéu kién sau:

1) Tuyén duoc lya chon 14 kha thi ca vé diéu kién bd tri cot, mong, dén bu - giai
phong mat béng va cac diéu kién an toan khac theo cac Quy dinh hién hanh, dugc dia
phuong va cac co quan c6 thim quyén lién quan chip thuén.

2) Piéu kién thi cong 14 kha thi.

3) Gia thanh xay dung duong day la hop 1y.

4) Chon tuyén dudng day dua trén cac phuong an di day kha thi. Céc tiéu chi lya
chon nhu sau:

- Chon tuyén di gan cac duong truc giao thong, dé dam bao cong tac van chuyén
trong qué trinh thi cng, va kiém tra, stra chita trong qué trinh van hanh duoc thuin
loi.

- Tuyén dudng day di 12 ngan nhét co thé co.

- Tuyén duong day it giao chéo véi cac cong trinh giao thong, it vurot séng, it cat
qua cac duong dién khac, cac cong trinh xay dung, khong cit qua khu vuc quan sy, di
tich lich s, co sé ton gido.

- Tuyén dudng day c6 mirc dén bu di dan it nhat c6 thé.

- Tuyén dudng day can dam bao cac quy dinh vé quy pham an toan cua cac cong

trinh déc biét nhu san bay, cic cong trinh qudc phong, cac khu vyc bao ton, bao tang
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1.11.

1.12.

- Tuyén duong diy it anh huong dén cong trinh khac nhu truyén thanh, truyén
hinh, thong tin lién lac,..

- Néu vuot song 16n, tuyén duong day phai & vi tri kha thi

- O céac khu d6 thi, cong nghiép, tuyén duong diy can phu hop véi quy hoach
phat trién khu vuec.

5) T cac diéu kién trén, lya chon mot sb phuong an tuyén kha thi. S6 phuong an
xem xét nén tir hai dén ba hodc bén. Véi cac duong diy qué dai, co thé phai phan doan
dé lya chon phuong 4n tuyén.

6) Thu tuc chon tuyén duong day gdm lap cac phuong an kha thi néu trén va luan
chtng lua chon phuong an tuyén.

7) Viéc luan ching c6 thé ap dung theo mot trong hai cach 1a phuong phap
chuyén gia va phuong phap chi tiéu kinh té - tai chinh:

- Phwong phap chuyén gia: Dya trén quyét dinh ctia cac chuyén gia c6 kinh
nghi¢m

- Phuong phap kinh té - tai chinh: Xac dinh céc chi tiéu kinh té EIRR, B/C, NPV
dé danh gia lya chon.

Tiéu chi lra chon vi tri tram bién ap.

1) Vi tri TBA xay dung moi duge xem xét lya chon ¢ khu vuc trung tdm va gﬁn
nhat trong khu dan cu dé giam thiéu chiéu dai ban kinh cap dién ha ap, nang cao chat
luong dién ap cho cac hd str dung dién.

2) Vi tri cac TBA duogc chon trén nén dat khé rao, 6n dinh, an toan gén khu vuc
duong giao thong dé thuén loi trong viéc van chuyén thiét bi va van hanh stra chita.
Tiéu chi lra chon cong nghé dwong day trén khong va dwong cap ngam.

1.12.1 Tiéu chi lwa chon cong nghé dwong ddy noi siv dung day tran.

1) Pac diém chung.

- Loai hinh dudng day co két cau mong - cot - cach dién - day dan tran, duoc ap
dung cho duong day trung ap.

- Ap dung duong day trong thiét ké mai, thiét ké phu hop véi quy hoach va thiét
ké duong day cai tao.

2) buong day 35kV:

- Khu vuc 4p dung: N6ng thdn phan tan (ving 3), cac duong diy dang ton tai cip
dién ap 35kV va cac khu vuc c6 quy hoach luéi dién 35kV.
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- Day dan: Day nhém 13i thép cho truc chinh c6 tiét dién 150, 185, 240, 300mm?,
nhénh ré ¢6 tiét dién 70, 95, 120mm?, day chéng an mon vai khu vuc 6 nhiém c6 hoat
chit dn mon kim loai.

- S6 mach: St dung duong day 1 mach, 2 mach hodc nhiéu mach

- So @6 cot dudng day: Sir dung cot bé tong ly tdm (BTLT); co6t BTLT c6 bb tro
day néo; cot thép hinh (4p dung cho vi tri ddc biét hodc khoang vuot 16n); bd tri treo
day can, dbi xtmg hoic 1éch.

3) buong day 22kV.

- Khu vuc ap dung: N6ng thén phan tan (vung 3).

- Day dan: Day nhém 18i thép cho truc chinh véi tiét dién 150, 185, 240,
300mm?, nhanh ré& co tiét dién 50, 70, 95, 120mm?, day chéng dn mon véi khu vuc 6
nhiém c6 hoat chat an mon kim loai.

- S6 mach: St dung duong day 1 mach, 2 mach, 4 mach hoac nhiéu mach

- So db cot duong day: St dung c6t BTLT; cot BTLT c6 bo trg day néo; cot thép
hinh (4p dung cho vi tri ddc biét hodc khoang vuot 16n); bo tri treo day can, dbi xtng
hoac 1éch.

1.12.2. Tiéu chi lwa chon céng nghé dwong day néi siv dung diy boc.

1) Pic diém.

- Pay 1a loai hinh duong day co két cau moéng - cot - cach dién - diy dan boc
cach dién, dugc ap dung cho ca duong day ha 4p va trung ap.

- Ap dung dudng day trong thiét ké mai, thiét ké phu hop véi quy hoach va thiét
ké dudng day cai tao.

2) buong day 22kV.

- Khu vuc 4p dung: Khu vyc thanh phd, thi x3, thi tran (ving 1); khu vuc néng
thon tap trung (ving 2), khu vuc c¢6 méi truong khac nghiét (ving 4) gan bién, c6
swong mudi, bui ban cong nghiép.

- Day dan: DAy boc cach dién XLPE, truc chinh véi tiét dién 185, 240mm?,
300mm?, nhanh r& c6 tiét dién 50, 70, 95, 120, 150mm?.

-S4 mach: 1 mach; 2 mach; 3 mach; 4 mach hoac nhiéu mach; cac khu vuc thanh
phd, khu d6 thi méi,.. nén tinh toan thiét ké duong day tir 2 mach trd 1én dé tan dung
hanh lang tuyén, 6n dinh luéi dién.

- So dd cot dudng day: St dung cot BTLT, cot thép hinh, cot thép don than (4p
dung cho vi tri dac biét can tai trong 16n), b tri treo day cén, doi xtrng hodc 1éch.

3) buong day ha ap st dung cap boc don pha.
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- Khu vuc ap dung: Khu vuc nong thén (vung 2, 3), khu vuc ¢6 moi truong dac
biét (vung 4).

- Day dan: Day boc céach dién don pha co tiét dién 50, 70, 95, 120, 150 mm?2.

- S6 mach: Sir dung duong day 1 mach, 2 mach, 3 mach, 4 mach hoac nhiéu
mach

- So d6 cot duong day: Sir dung cot bé tong (BT) vudng, BTLT, str dung két hop
duong day trung ap, b tri treo ddy ddi xtng hoic léch.

4) Pudng day cap vin xodn c6 két ciu mong - cot - cap vin xoan.

- Ap dung duong day trong thiét ké méi va duong ddy cai tao.

- Khu vie 4p dung: khu vuc thanh phd, thi x4, thi tran (ving 1), khu virc noéng
thén (vung 2,3), khu vuc ¢6 méi truong dac biét (vung 4).

- Day dan: Cap vin xoan 2 hodc 4 15i co tiét dién 4x16, 4x25, 4x35, 4x50, 4x70,
4x95, 4x120, 4x150mm?.

- S6 mach: Sur dung duong day 1 mach, 2 mach, 3 mach, 4 mach hoac nhiéu
mach.

- So d6 cot duong day: Str dung cot BT vudng, BTLT, két hop duong day trung
ap, bo tri treo day d6i xtng hodc léch.
1.12.3 Tiéu chi lwa chon cong nghé dwong cdp ngam.

1) Pic diém: PCN co két cau cap - moi truong dat cap.

2) Cap ngam 35kV:

- Ap dung d6i voi doan vuot, giao chéo can thiét va cac noi co yéu cau dic biét.

- Cap ngam: St dung cap kho, cach dién XLPE hoic EPR.

+ Cap 03 16i dong hodc nhom, tiét dién 3x50, 3x70, 3x95, 3x120; 3x150; 3x185;
3x240; 3x300mm3.

+ Cap 01 161 déng hodc nhém, tiét dién 1x240, 1x300, 1x400, 1x500mm?.

- SO mach: St dung cap ngém 1 mach, 2 mach hodc nhiéu mach.

- Phuong thirc dat cap: Cap dat tryc tiép trong dat, ludn trong ong dit trong dat,
dat trong khoi ong, dat trong muong cap.

3) Cap ngam 22k V:

- Ap dung cap ngam 22kV trong thiét ké méi va cai tao.

- Khu vuc ap dung: Cac khu vuc c¢6 chi truong ngam hoéa ludi dién; khu vuc
trung tAm thanh ph, thi x4, thi trAn (ving 1); khu céng nghiép,..

- Cap ngam: Str dung cép kho, cach dién XLPE hoic EPR.
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1.13.

+ Cap 03 151 déng hodc nhom, tiét dién 3x50, 3x70, 3x95, 3x120; 3x150; 3x185;
3x240; 3x300mm?;

+ Cép 01 15i dong hodc nhom, tiét dién 1x240, 1x300, 1x400, 1x500mm?2.

- S6 mach: St dung cap ngdm 1 mach, 2 mach, 4 mach, nhiéu mach hodc hdn
hop.

- Phuong thirc dat cap: Cap dit truc tiép trong dat, ludn trong dng dit trong dét,
dit trong khoi 6ng, trong muong cap hodc trong tuynen cong trinh ha tang, cac truc
chinh cua tuyén cap can xem xét 1ap dit it nhat 01 soi cap quang hodc dng cho dé ludn
cap quang sau nay.

4) Cap ngam ha ap:

- Ap dung cap ngam ha ap trong thiét ké méi va cai tao.

- Khu vuc 4p dung: Céc khu vuc c6 chu truong ngém hoa luodi dién; khu vuc
trung tdm thanh phé, thi x4, thi trin (vung 1), khu cong nghiép,..

- Cap ngam: St dung cap kho, 4 156i dong hoidc nhém, cach dién XLPE hoic EPR,
tiét dién day pha 6, 10, 25, 50; 70; 95; 120; 150; 240 (mm?); cap ngam 2 15i, cach dién
XLPE, tiét dién 2x6; 2x10; 2x16; 2x25mm2.

- S6 mach: S dung cap ngém 1 mach, 2 mach, 4 mach, nhiéu mach hodc hdn
hop.

- Phuong thirc dat cap: Cap dat truc tiép trong dat, ludn trong ong dit trong dét,
dat trong khoi 6ng, dit trong muong cap hodc trong tuynen cong trinh ha tang khac.
Tw dong hoa luwdi dién.

1) Viéc nang cao do tin cdy ciia ludi dién phan phdi 1a mot yéu cau cap thiét
nham phuc vu cho viéc phat trién ludi dién thong minh.

2) C6 nhiéu phuong phap dé nang cao do tin cdy cua ludi dién phan phdi nhu ap
dung thiét bi giam sat sy ¢b hodc tai cdu trac ludi dién dé tao nguyén tic phdi hop gitra
cac thiét bi ty dong dong lai (recloser) va dao cat c6 tai (LBS) phan doan trén ludi
phan phdi nham nhanh chéng ¢ 1ap diém sy cb, giam thoi gian tim diém sy ¢b, nhanh
chéng cung cép dién lai cho cac phan doan khong bi sy ¢b trong thoi gian nhanh nhét,
tang do tin cdy cung cap dién.

3) Hién nay trén ludi dién phan phdi, viéc phan doan tim diém su ¢ con thuc
hién thu cong. Khi c¢6 su ¢b trén dudng diy may cit diu ngudn cét, nhan vién quan Iy
van hanh bat dau di cét cac thiét bi phan doan tir xa dén gﬁn dé xac dinh va céch ly

phan doan sy c6. P61 véi ludi mach vong, sau khi cach ly phan doan sy ¢c6 mdi tién
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hanh xem xét dong cac thiét bj phan doan dé cung cap dién cho cac phan doan khong
bi su cb.

4) Thoi gian dé xir 1y cach ly sy ¢d theo quy trinh ndy thuong phu thudc rat nhiéu
vao trinh d6 xur 1y sy cb cua diéu d6 vién ciling nhu thoi gian trién khai lyc lugng di
thao tac tai cac thiét bi phan doan, khoang cach va dia hinh gitra diém truc tiép thao tac
va céc thiét bi can phan ving su cd.

5) Viéc phdi hop tu dong cac thiét bi phan doan trén ludi nham nhanh chéng
cach ly phan doan sy ch va tu dong cép dién tr¢ lai cho cac phan doan khong bi sy cd
chua dugc xem xét va dau tu dung mic.

1.13.1. Gidi phap tong thé.

1) Cac van dé chinh vé chat luong dich vu nhu an toan, ton that dién ap va sut ap,
mat dién thoi gian dai va mat dién ngin han thudng xuyén, co thé duoc giai quyét
bang cac bién phap thich hop trén 1uéi trung 4p nhu bao vé, bu cong suat phan khang,
nbi dat trung tinh qua cudn dap hd quang, dung may cat phan doan va st dung céac
thiét bi phat hién su cd.

2) Trong cac van dé chinh néu trén, mat dién dai han va mat dién ngin han
thuong xuyén co thé duoc giai quyét theo cac giai phap sau:

- Chi b4o su ¢b tai chd.

- Chi bao su ¢ giam sat tir xa.

- Thiét bi dong cat diéu khién tir xa.

- Ty dong hoa voi may cat dong lap lai va may cat phan doan.

3) Cac giai phap trén c6 thé duoc str dung riéng 16 hodc két hop v6i nhau.

4) Véi giai phap tong thé mang tinh kha thi nham muc dich ting hiéu qua trong
viéc quan 1y ludi dién c6 chi y dén t6i wu hoa von dau tu, giam thoi gian mat dién,
giam sd khach hang bi mat dién, dong thoi giam thoi gian dinh vi su ¢6 va tai ciu tric
luoi.

1.13.2. Gidi phap tirng budc.

1) Tur giai phap tong thé nhu trén giup don gian hoa cac phan tich vé dau tu theo
thue t& coa lu6i dién. Mot ludi dién co thé dugce trang bi timg bude theo kha ning dau
tu cho phép.

2) Buoc th nhat: Dat chi bao sy ¢b tai chd cho tat ca cac tram & vi tri thich hop.

3) Budc thir hai: Lép toan b cac bd tram con lai co didu khién tir xa (v6i RTU)
nham c6 lap vung su b tur trung tam diéu khién, hodc lép dat chi bao su ¢d co6 két ndi

t6i trung tdm diéu khién dé giam thoi gian mat dién.
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1.14.

1.15.

Piéu kién khi hiu va té hop tai trong gi6 tac dung.

1) Trong thiét ké luéi dién phai tinh toan kiém tra diéu kién lam viéc cta day
dan, cach dién va cac két cau xay dung & ché @6 van hanh binh thuong va céc ché do
su ¢d, 1ap rap, qua dién ap khi quyén theo cac quy dinh tai QPTBD 11TCN-2006.

2) Céc tri s6 vé nhiét do moi truong, ap luc gié duge xac dinh theo khi hau timg
ving, trong d6 ap lyc gi6 tiéu chuan 16n nhat v6i tan suat 1 lan trong 10 nim lay theo
quy dinh cua Tiéu chuén tai trong va tic dong TCVN 2737-1995, Quy chuin k§ thuat
Qudc gia vé sb liéu diéu kién tu nhién dung trong xay dung QCVN 02:2009/BXD.

3) Tai trong dau cot tinh toan khong duoc 16n hon tai trong luc dau cot quy dinh

trong tiéu chudn cot thép va cot bé tong cot thép.
Tinh toan ap lue gié tac dong va két cau.

1) Tai trong co hoc 16n nhét tac dung 1én cot phu thudc rat nhiéu vao diéu kién

khi hau: gio, nhiét d, do cao v.v..va xac dinh khé chinh xéac.
2) Tai trong co hoc 1én cdt chia lam 3 loai: lau dai, ngén han va dac biét.

- Tai trong lau dai gém: trong lugong cot, day, xa, s, luc kéo cia day & nhi¢t do

trung binh.
- Tai trong ngan han gdm: ap luc gi6 1én day, 1én cot, tai trong khi xay lap.
- Tai trong dic biét xuat hién khi dut day.

3) Cin clr theo phwong tac dung cia tai trong co gidi 1én cot gdm tai trong nam

ngang va thang dung:
a. Nam ngang:
- Tai trong gid 1én cot.
- Tai trong gi6 1én day dan va day chéng sét.
- Tai trong do strc cang cua day.
b. Thang dung:
- Trong luong cot.

- Trong luong chudi st (ké ca phu tung). D6i voi ludi trung - ha ap tai trong nay

c6 thé bo qua.
- Trong lugng day.
- Tai trong xdy lap (d6i voi PDK trung ap 1a 1000N).
4) Tai trong gi6 1én cot:

Ap lyc gi6 1én mit cot co dién tich S xac dinh theo cong thic:
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Pc=a.Cc.q0.S [daN]
Trong do :
+ S: dién tich mat cot.
+ Cc: hé sb khi dong hoc tuy thudc vao duong kinh cua cot;
- Vi ¢t phang Cc = 1,5;
- Véi cot tron C. = 0,7,
+ Tri s6 o hé sb biéu thi su phan bd khong déng déu cua gi6 trén khodng cdt;
+ q: Gia tri cua ap luc gid lay theo TCVN 2737-1995.
5) Tai trong gid 1én day:
Tai trong tiéu chudn cua gio trong mot khoang cot 1 xac dinh theo cong thirc :
Pd = a.Cx.q.d.l  [daN]

Trong do :

+ d: dudng kinh day dan

+ |: chiéu dai khoang cot.

+ Tri s6 o hé s biéu thi su phan bb khong dong déu cia gié trén khoang cot;

+ q : Gi tri cua ap luc gi6 1y theo TCVN 2737-1995

6) Tai trong do strc cang day:

Lyc kéo cua mot day dn tiét dién F, 1én cot x4c dinh theo cong thtc:

Tq=c.F [daN]

Trong d6 : + F: tiét dién ddy ddn [mm?] .

+ o: (mg suét ctia day duoc xac dinh tir tinh toan co 1y day [daN].

7) So db tinh toan :

a. Cot dwong day ha thé.

Cot duong day ha thé chi can tinh theo tai trong co hoc ung vdi ché d6 1am viée
binh thuong cua dudng day khong (ddy dan khong bi dut) trong hai trudng hop 4p luc
gi6 1on nhat va nhi¢t do thap nhat.

b. Cét dwong ddy trung thé.

Cot duong day tai dién dugc tinh toan vdi tinh trang lam vi¢c binh thuong va su
cd trong hai truong hop ap luc gié 16n nhat va nhiét do thap nhét.
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So d6 tinh toan, kiém tra kha ning chiu udn cua cot (trung gian, goc, cudi) trong
trang thai 1am viéc binh thudng trong 2 trudng hop diy dan dit nim ngang va dit 1éch.
Truong hop su ¢d, luc tac dung gy nguy hiém cho cot 1a luc kéo cua diy con lai
gy ra md men xodn pha hoai cot, do d6 can phai tinh toan kiém tra xoén cho cét.
1.16. Khoang cach an toan va hanh lang bao vé.

Khoang cach an toan trong ludi dién phan phdi cap dién 4p dén 35kV dugc quy
dinh trong Quy pham trang bi dién 11TCN-2006 cua Bo Cong Nghiép (nay la Bo
Cong Thuong) va cac quy dinh tai cac Thong tu, Nghi dinh vé an toan va hanh lang
bao vé ludi dién hién hanh.

1.17. Yéu ciu khao sat khi xay dung.

Quy dinh noi dung va trinh tu khao sat phuc vu thiét ké cac dy an dién tai Quyét

dinh 1179/QD-EVN ngay 25/12/2014 cua Tap doan Dién luc Viét Nam va cac Quy

dinh c6 hiéu luc khac.
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CHUONG 2: CO SO PHAP LY VA CAC TAI LIEU LIEN QUAN

2.1. CAc tiéu chuén, qui chuin 4p dung.
2.1.1. Cac van bdn quy pham phap ludt hién hanh.

1. Luat dién luc sb 28/2014/QH11 ban hanh ngay 03/12/2004 va Luét sb
24/2013/QH13 vé viée sira d6i, bd sung mot sb diéu cua luat dién luc;

2. Luat xay dung s6 50/2014/QH13 ban hanh ngay 18/6/2014;

3. Luat bao vé tai nguyén va mdi truong s 55/2014/QH13 ban hanh ngay
23/6/2014;

4. Luat phong chay, chita chay s6 27/2001/QH10 ngay 29/06/2001 va luat s6
40/2013/QH13 vé viéc sira d6i bo sung mot sé dicu ciia Luat phong chéy chita chdy;

5. Nghi dinh s6 59/2015/ND-CP ngay 18/6/2015 ctia Chinh Pha vé quan Iy du an
dau tu xay dung cong trinh;

6. Nghi dinh s6 42/2017/ND-CP ngay 05/4/2017 cua Chinh Phii vé stra, d6i, bo
sung mot sd diéu Nghi dinh s6 59/2015/ND-CP ngay 18/9/2015 ciia Chinh Phu vé
Quan 1y du 4n dau tu xay dung.

7. Nghi dinh s6 32/2015/ND-CP ngay 25/3/2015 ctia Chinh pha vé quan 1y chi
phi dau tu xay dung;

8. Nghi dinh s6 46/2015/ND-CP ngay 12/5/2015 cua Chinh phu vé quan 1y chat
lugng va bao tri cong trinh xay dung;

9. Nghi dinh sé 14/2014/ND-CP ngay 26/02/2014 ciia Chinh phii quy dinh chi
tiét thi hanh Luat dién luc vé an toan dién;

10. Thong tu 39/2015/TT-BCT ngay 18/11/2015 cta B6 Cong Thuong vé Quy
dinh hé thong dién phan phdi;

11. Thong tu s6 18/2016/TT-BXD ngay 30/6/2016 cua Bo Xay dung quy dinh
chi Tiét va hudng din mot sé ndi dung vé tham dinh, phé duyét du an va thiét ké, du
toan xay dung cong trinh;

12. Quyét dinh sé 60/QD-EVN ngay 17/02/2014 cua Tap doan Dién luc Viét
Nam vé& viéc ban hanh Quy dinh Quan 1y chat lugng cong trinh trong Tap doan Dién
luc Viét Nam;

13. Quyét dinh s6 712/QD-EVN ngay 22/10/2014 cua Tap doan Dién luc Viét
Nam vé viéc stra d6i bo sung mot sé diéu tai Quy dinh quan 1y chat luong xay dung
cac cong trinh trong Tap doan di¢n lyc Viét Nam ban hanh kém theo Quyét dinh sb
60/QD-EVN ngay 17/2/2014 cua Hoi déng thanh vién;
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14. Quyét dinh s6 1179/QD-EVN-TD ngay 25/12/2014 ciia Tap doan Dién luc
Viét Nam vé quy dinh ndi dung va trinh ty khdo sat phuc vu thiét ké cac du an ludi
dién.

2.1.2. Cdc tiéu chudn dp dung vt ligu thiét bj dién hién hanh.

1. Tiéu chuan may bién ap va khang dién: IEC 60076

2. Tiéu chudn may cat dién cao ap: IEC 62271-100

3. Tiéu chuén thiét bi dong cit tron bo dién 4p trén 1kV dén 52kV: IEC 62271 200

4. Tiéu chuan dao cach ly: IEC 62271-102

5. Tiéu chuan bién dong dién: IEC 61869-2

6. Tiéu chuan bién dién ap: IEC 61869-3,5

7. Tiéu chuan chdng sét van: IEC 60099- 4

8. Tiéu chuéan cach dién: IEC 60273, 60383, 60305.

9. Tiéu chuan day dan: IEC 60189

10. Tiéu chuan cép lyc: IEC 60502, IEC 60228 TCVN

11. Day tran dung cho duong day tai dién: TCVN 5064:1994

12. Quy dinh k¥ thuat dién nong thon QDK T.DNT-2006

13. Quy pham trang bi di¢n:

Phan I: Quy dinh chung 11TCN-18-2006

Phan II: H¢ théng dwong dan dién 11TCN-19-2006

Phan III: Trang bi phdan phéi va tram bién dp 11TCN-20-2006

Phan 1V: Bdo vé va tw déng 11TCN-21-2006
2.1.3. Cdc tiéu chudn dp dung thiét ké xdy dwng hién hanh.

1. Tiéu chuan tai trong va tac dong: TCVN 2737-1995

2. Tiéu chuan thiét ké két cau bé tong cdt thép: TCVN 5574-2012

3. Tiéu chuén thiét ké két cau thép: TCVN 5575-2012

4. Tiéu chuan qudc gia cot dién bé tong cbt thép ly tam: TCVN 5847:2016
2.1.4. Cac quy chudn dp dung hién hanh.

1. QCVN QTP 5:2009/BCT Quy chuin k§y thut qudc gia vé k¥ thuat dién; Tap
5: Kiém dinh trang thiét bi h¢ thong dién.

2. QCVN QTP 6:2009/BCT Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé ky thuat dién; Tap
6: Van hanh stra chira trang thiét bi h¢ thong di¢n.
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3. QCVN QTP 7:2009/BCT Quy chuin k¥ thuat quéc gia vé k¥ thuat dién; Tap
7: Thi cong céac cong trinh di¢n.

4. QCVN 01:2008/BCT Quy chuan k§ thut quoc gia vé an toan dién

5. QCVN QTD-8:2010/BCT Quy chuin k¥ thuit quéc gia vé k¥ thuat dién; Tap
8: Quy chuén k¥ thuat dién ha ap

6. QCVN 01:2008/BXD Quy chuan k§ thudt quoc gia vé quy hoach xay dung.

7. QCVN 02:2009/BXD Quy chuin k¥ thuit qudc gia vé sb liéu diéu kién tu
nhién dung trong xay dung.

8. QCVN 08:2009/BXD Quy chuén k¥ thuit qudc gia vé cong trinh ngidm doé th.

2.2. Trinh tw thuc hién va quan 1y chat lwong dau tu xay dung.

Céc co quan chu quan dau tu; cac CDT; co quan QLDA phai thuc hién theo trinh
tu va quan 1y chat lugng thiét ké xay dung cong trinh theo quy dinh ctia Luat xay dung
hién hanh.

2.3. Cac thii tuc phap 1y can thiét phuc vu diu tw xay dwng cong trinh.

1) Céc co quan chu quan dau tu; cac CDT; cac QLDA khi thuc hién cong tac lya
chon va ky hop dong véi cac TVTK can xac dinh va quy dinh vé khéi luong cong
viéc, chi phi dé thyuc hién cac tha tuc phap 1y can thiét phuc vu dau tu xay dung cong
trinh dién dé dam bao du diéu kién trinh duyét va lam céac thu tuc dé dau ndi ha tang,
dén bu giai phong mit bang...

2) Cac tu van khi thuc hién cong tac khao sat thiét ké, can ct theo nhiém vu duoc
giao vé thu tuc phap 1y can thiét phuc vu dau tu xdy dung cong trinh dién phai cha
dong phdi hop va thue hién day du cac tha tuc phap 1y téi thiéu sau day:

(1) Cac thi tuc vé théa thuin tuyén can thiét.

+ Mit bang hudng tuyén va vi tri cong trinh phai dugc cip c6 thim quyén thoa
thuan bang vin ban.

+ Mit bang hudng tuyén va vi tri TBA phai duoc thé hién trén ban do voi ty 18
theo quy dinh khdo sat hién hanh, theo quy dinh cua tung dia phuong va giai doan
khao sat xay dung.

+ Ngoai ra, d6i v6i cac miat bang hudng tuyén va vi tri TBA ¢6 giao chéo, di gan
hodc anh huong dén cic cong trinh ha tang k§ thuat thi phai c6 y thoa thuan bang vin
ban clia cac co quan chil quan ha tang k¥ thuat nay.

(2) Cac thi tuc vé théa thuin mdi truong.
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Céac quy dinh vé thoa thuin moi trudng ap dung theo Thong tu s 27/2015/TT-
BTNMT ngay 29/05/2015 cua bo Tai Nguyén va Moéi Truong va cac quy dinh hién
hanh khac tai thoi diém lap dy 4n.

Tuy theo quy moé va dac diém cua cong trinh cu thé, phai thyc hién thu tuc xéc
nhan ding ky Ké hoach bao vé méi trudng hoic Panh gia tic dong moi truong (DTM)
dugc chap thudn, phé duyét ctia co quan c6 tham quyén.

(3) Cac thii tuc vé théa thuin diu ndi ky thuat.

Khi thyc hién cic cong trinh dién ma c6 nhu cau ddu ndi véi cac cong trinh ki
thuat hién c6 (duong day tai dién, tram dién, nha may dién, duong thong tin vién
thong...) phai thyc hién viéc thoa thuan dau nbi véi co quan chu quan cua cong trinh
k¥ thuat néu trén.

2.4. Cac tinh toan va phian mém ap dung.

1) Tinh toan trao luu cong suat, ngan mach hé thong: Phan mém PSS/ADEPT

2) Tinh toan du bao phu tai, lya chon tiét dién day dén.

3) Tinh todn co 1y day dan

4) Tinh toan o vong cang day

5) Tinh toan tiép dia.

6) Tinh toan cac chi s6 do tin ciy cung cap dién SAIDI, SAIFI, MAIFI

7) Tinh toan (mg suat cot thép: Phan mém SAP,...

8) Tinh todn lya chon két cau mong, cot dién

9) Tinh toan bulong chan cot.

10) Phén tich kinh té - tai chinh

11) Téong murc dau tu/tong du toan
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CHUONG 3: TRAM BIEN AP PHAN PHOI

3.1. Pham vi ap dung va dinh nghia.

1) Chuong nay ap dung cho trang bi phan phdi va tram bién ap ¢ dinh, dién ap
dén 35kV.

2) Trang bj dién dung dé thu nhan va phan phdi dién ning, gdbm cac thiét bi dién
dong cit, diéu khién, bao v€, do luong, thanh dan, cach dién, két cAu kién trac lién
quan va thiét bi phy khac.

Trang thiét bi ngoai troi 1a trang thiét bi ma toan bo thiét bi hoidc cac thiét bi chu
yéu ciia n6 dugc dat ngoai troi.

Trang thiét bi trong nha la trang thiét bi duoc dat trong nha.

3) TBA c6 cac may bién ap luc két ndi hai hoic nhiéu ludi dién c6 dién ap khéac
nhau. Ngoai ra, tram bién ap con co céc trang thiét bi dong cit, cac thiét bi diéu khién,
bao v¢, do luong va cac thiét bi phu.

4) TBA trong nha 1a TBA dugc bb tri trong pham vi nha.

5) TBA tron bd 1a TBA gom MBA va cac khdi hop b (ta phan phdi tron bo
trong nha hodc ngoai troi v.v..) da lap rap san toan bo hoic timg khbi.

6) TBA trén cot 1a TBA ngoai troi ma tat ca céac thiét bi cao ap déu dit trén cot
hodc két ciu trén cao cua cot, & d6 cao du an toan vé dién, khong can rao chin xung
quanh.

7) Tram cit 1a tram gém thiét bi dong cit, thanh dan va khéng c6 MBA luc.

3.2. Pham vi cip dién va vi tri xy dwng tram bién ap.

1) TBA cip dién cho cac thanh phan phu tai: Cong nghiép - xay dung; Nong -
Lam - Ngu nghiép; Thuong mai - Dich vu; Tiéu dung dan cu; va cac phu tai dién khac.
Vi nhu cau phat trién cua phu tai khu vuc trong thoi han 5 nam, cé tinh dén quy
hoach dai han khong it hon 10 nam.

2) Vi tri dat TBA: vi tri tdi wu dit cac tram bién ap la trung tdm phu tai cua khu
vuc ma tram can cép dién. Gia thiét cua phu tai trong khu vuc c6 cac toa do xi; yi thi

diém trong tAm phu tai ¢ toa d6 x,y 1a M (x,y) dugc xac dinh theo cong thic.

X_zxi*si _ZYi*Si
X s

Trong d6: Si: Cong suat phy tai thir i trong khu vuec.
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3) Vi tri dat TBA can thiét phai dit & vi tri kho réo, an toan. Ngoai ra cling nén

xem xét thém cac yéu té my quan xay dung, giao théng,..
3.3. Cong nghé Lip dit tram bién ap.

1) DBbi voi khu vie trung tim phu tai ¢6 nhu cu st dung dién 3 pha, ban kinh
cap dién 10n va cong suit phu tai tir 100kVA trd 1én nén xdy dyng cac mé hinh tram
nhu sau:

- Tram treo (tram gian): B6 tri MBA 3 pha trén 02 cot hinh I1, st dung c6t BTLT
loai ¢6 16 xuyén tdm, khoang cach tim 2 ¢t 1 2,4m cho cap dién ap < 22kV (2,6m ddi
v6i cap dién ap 35k V), ti ha ap lap dat trén gia va phia dudi MBA, khéng sir dung ghé
thao tac, loai tram lép dat cho MBA 3 pha c6 dung lugng dén 630kVA. Loai TBA nay
ap dung cho cac khu vuc ndng thén tap trung va néng thoén phéan tan (vung 2, 3).

- Tram treo 1€ch (tram ngéi hay tram gian 1 c6t) MBA 3 pha : B tri dat MBA 3
pha 1éch 1 bén, trén 1 cOt hodc 2 cot ghép, st dung cdt BTLT loai co 16 xuyén tam
hodc cot thép hinh, ti ha ap lip dit trén gid d6i dién va phia duéi MBA, khong st
dung ghé thao tac, loai tram lép dat cho MBA 3 pha c6 dung luong dén 560kVA. Loai
TBA nay ap dung cho cac khu vuc thanh phé, thi x3, thi tran (ving 1), khu vuc noéng
thon tap trung (vung 2).

- Tram than tru thép (tram gian 1 c6t) 22kV, hop bo tu ha ap: Bé tri dit MBA 3
pha trén than try thép, tru thép lam tur thép hinh tao khuon chira thiét bi bao vé ha ap,
loai tram lap ddt cho MBA 3 pha c6 dung lugng dén 630kVA. Loai TBA nay ap dung
cho cac khu vuc thanh phé, thi xi, c¢6 yéu cau vé m¥y quan do thi (ving 1).

- Tram than tru thép (tram gian 1 c6t) 22kV, hop bd ti trung ap, ha ap : B6 tri dat
MBA 3 pha trén than tru thép, tru thép lam tir thép hinh tao khuoén chira thiét bi bao vé
trung ap va ha ap, loai tram lip dit cho MBA 3 pha c¢6 dung luong dén 630kVA. Loai
TBA nay 4p dung cho cac khu vyc trung tim thanh phd, thi x3, thi trin c6 yéu ciu vé my
quan d6 thi (vung 1).

2) DPdi voi khu vuce ¢6 nhu cau sit dung dién chu yéu la sinh hoat gia dung, ban
kinh cép dién ngan, phu tai cong suit nhé & khu vuc mién nii va ddng bang, trung du
nén xay dyng cac mo hinh tram:

- Tram treo léch (tram ngdi hay tram gian 1 c6t) MBA 1 pha: B6 tri MBA 1 pha
treo trén cot BTLT loai c6 16 xuyén tam, ti ha ap lap dat trén gia va phia dudi MBA,
khong str dung ghé thao tac, loai tram lép dat cho MBA 1 pha c6 dung luong dén
1x100kVA.
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- Tram treo 1éch (tram ngéi hay tram gian 1 cdt) MBA 3 pha : Bé tri MBA 3 pha
treo trén cot BTLT loai c6 16 xuyén tam, ti ha ap lap dat trén gia va phia dudi MBA,
khong st dung ghé thao tac, loai tram lip dit cho MBA 3 pha c¢6 dung luong dén
160kVA.

3) Pdi vé6i khu vue ¢b mat do phu tai 16m, st dung dién 3 pha, ban kinh cép dién
I6m, cong sudt phu tai 1on va bd tri dugc mat bang xay dung thi nén sir dung cac mod
hinh tram nhu sau:

- Tram hop bo kios (tram compact hay tram hop bd): Tram hop bd ca phan ta
trung &4p, MBA, tu ha 4p trong 1 khéi kios, tram dugc b tri tai noi can dam bao vé my
quan d6 thi, dit trong khu vuc quy hoach sin, vudn hoa, cong vién.

- Tram xay (tram phong) st dung 01 MBA hodc 02 MBA cong suat theo nhu
cau: Toan b thiét bi dong cat, MBA, ti ha ap duoc dat trong nha, nha tram duogc xay
dung véi kich thuéc phi hop dam bao cac yéu cau vé ki thuat va an toan theo quy
dinh.

- Tram nén (tram bét): TBA c6 MBA dit trén nén tram; phén dong cit, bao vé
trung 4p va ha ap dugc dit trén gian tram la cot gian c6t BTLT; khu vuc tram nén
duoc rao kin bdi rao thép hodc tudong xay tuy theo diéu kién khu vuc; loai tram nay
duoc xay dung cho cac khu vuc nhu: khu, cum cong nghiép, khu vuc thuy loi bom
tudi ticu.

- Tram trong ting him nha: Thuong ap dung cho ciac TBA khach hang, khu vuc
bd tri thiét bi tram duoc xay dung tach biét dat trong téng ham cua toa nha, véi kich
thude phu hop dam bao cac yéu cau vé ki thuat va an toan theo quy dinh.

3.4. Cap dién ap, cong suat may bién ap.

1) Cép dién ap, dién ap cia MBA phai duoc Iwa chon theo nguyén tic sau:

- Tai cac khu vuc hién dang ton tai va trong twong lai sé& phat trién ludi dién
35kV hodc 22kV, dién ap phia so cap MBA duogc chon véi mot cap dién 4p twong ung
la 35kV hoac 22kV.

- Tai cac khu vuc da co6 quy hoach luéi dién 22kV, nhung hién dang tdn tai cc
cap dién ap 35kV; 15kV hoic 6-10kV, thi phia so cip ctia MBA phai c6 2 cap dién ap
22kV va cip dién ap dang ton tai voi bd phan chuyén ddi dién ap so cp c6 thé thao tac
tor bén ngoai MBA.

- Cac MBA déu phai c6 5 nic phan ap la: 5%; 2,5%; 0%; -2,5% va -5%
(x2x2,5%).
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2) Xac dinh sd luong MBA trong mot TBA: S6 lugng MBA dit trong mot TBA
chu yéu phu thudc vao loai hd tiéu thu.

- Tram cép dién cho ho ti€u thu loai 1: Tram duogc trang bi 02 MBA tur 02 ngué)n
dién khac nhau va c6 dy phong ngudn may phat.

- Tram cép dién cho ho tiéu thu loai 2: Tram dugc trang bi 01 MBA va c6 du
phong ngudn may phat.

- Tram cép dién cho ho tiéu thu loai 3: Tram dugc trang bi 01 MBA véi cong
sut tinh toan phu hop véi phu tai khu vuc.

3) Xac dinh coéng suat MBA: Cong suét tinh toan lwa chon cong suat dinh muc
ciia MBA. Cong sudt MBA duoc tinh toan lya chon sao cho c6 thé dap Gng yéu ciu
cung cap dién ddy du véi chat luong dam bao véi nhu cau phat trién cua phu tai khu
vuc trong thoi han 5 ndm, c6 tinh dén quy hoach dai han it nhét 14 10 nim, déng thot
c6 thé dam bao cong suét sir dung khong dudi 30% vao nam tht nhat va khong dudi
60% vao nam thtr ba dé tranh non tai 1au dai cho MBA.

4) Cong suat tinh toan cia MBA:

Stt =Pmax/Cos¢ (KVA)

Trong do:

Pmax ld tong nhu cau céng sudt cuwc dai:

cosp la hé s6 cong sudt MBA

5) Gam cong suidt MBA 3 pha: 50; 75; 100; 160; 250; 320; 400; 560; 630; 750;
1000; 1250; 1600; 2000; 2500 va 3200 kVA (chi tiét theo Quyét dinh sb6 62/QD-EVN
ngay 05/5/2017)

6) Gam cong suit MBA 1 Pha: 15; 25; 37,5; 50; 75; 100 kVA (chi tiét theo
Quyét dinh s6 62/QD-EVN ngay 05/5/2017)
7) Khu vuc cip riéng cho khach hang: Str dung cac MBA cong suét 1on theo quy
cich ciia Nha san xut.
3.5. So' @6 nguyén ly, kiéu tram.
1) Cac TBA 3 pha 35/0,4kV, DK dén

- So d6 nguyén 1y TBA 3 pha 35/0,4kV: PDK-35kV—CSV-35kV—FCO-35kV
— MBA-35/0,4kV—Tu ha ap 600V.
- B6 tri thiét bi TBA 3 pha 35/0,4kV - PDK dén kiéu doc tuyén hodc ngang
tuyén.
2) Cac TBA 3 pha 35/0,4kV, PCN dén
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- So d6 nguyén ly TBA 3 pha 35/0,4kV: CN-35kV—DS-35kV (LBS-
35kV)—CSV-35kV—FCO-35kV—MBA-35/0,4kV—Tu ha 4p 600V.

- B6 tri thiét bi TBA 3 pha 35/0,4kV - CN dén, phan doan bang DS-35kV (LBS-
35kV).

3) Cac TBA 3 pha 22/0,4kV; 22(15)/0,4kV; 22(10)/0,4kV; 22(6)/0,4kV;
22(35)/0,4kV, DDK dén

- So d6 nguyén Iy TBA 3 pha 22/0,4kV; 22(15)/0,4kV; 22(10)/0,4kV;
22(6)/0,4kV; 22(35)/0,4kV: PDK—CSV—FCO—MBA—Tu ha ap.

- B6 tri thiét bi TBA 3 pha 22/0,4kV; 22(15)/0,4kV; 22(10)/0,4kV; 22(6)/0,4kV;
22(35)/0,4kV - PDK dén kiéu doc tuyén hodc ngang tuyén.

4) Céc TBA 3 pha 22/0,4kV; 22(15)/0,4kV; 22(10)/0,4kV; 22(6)/0,4kV;
22(35)/0,4kV DCN dén

- So dd nguyén ly TBA 3 pha 22/0,4kV; 22(15)/0,4kV; 22(10)/0,4kV;
22(6)/0,4kV; 22(35)/0,4kV: CN-22kV—DS-22kV(LBS-22kV)—FCO-22kV—MBA-
22/0,4kV; 22(15)/0,4kV; 22(10)/0,4kV; 22(6)/0,4kV; 22(35)/0,4kV— Tt ha ap 600V.

- B4 trf thiét bi TBA 3 pha 22/0,4kV; 22(15)/0,4kV; 22(10)/0,4kV; 22(6)/0,4kV;
22(35)/0,4kV - CN dén, phan doan bang bo DS-22kV (LBS-22kV).

5) Cac TBA 1 pha 12,7/0,23kV PDK dén

- So db nguyén 1y TBA 1 pha 12,7/0,23kV: DDK-22kV—CSV-22kV—FCO-
22kV—MBA-12,7/0,23kV—T ha ap 600V.

- B4 tri thiét bi TBA 1 pha 12,7/0,23kV- DDK dén.
6) Cac TBA 3 pha 22/0,4kV tram Kios va tram xay

- So dd nguyén 1y TBA 3 pha 22/0,4kV: CN-22kV—Ti RMU-22kV
(CD+Chi)— MBA-22/0,4kV — Tu ha 4p 600V.

- B4 tri thiét bi TBA 3 pha 22/0,4kV- cap ngam dén két hop ti RMU.

7) Cac TBA 3 pha 22/0,4kV, tram than tru thép

- So d6 nguyén ly TBA 3 pha 22/0,4kV: CN-22kV—Tu RMU-22kV
(CD+Chi)—» MBA-22/0,4kV — Tu ha ap 600V.

- B4 tri thiét bi TBA 3 pha 22/0,4kV- cap ngam dén két hop ti RMU ngoai ludi
hodc hop bd trong tram.

8) Pdi v4i cac TBA hién trang dang st dung CSV lap dat sau FCO nén c6 16
trinh chuyén d6i lai so d6 lap dat trudc FCO dé thong nhét trong toan EVN.
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3.6. Thiét bj déng cit bio vé.
3.6.1. Phia so cip:

1) Béi véi cac TBA treo, treo 1éch, tram nén ngoai trdi: Phia so cip (trung ap) sir
dung cau chay tu roi (FCO) hoidc cau chay phu tai (LBFCO) dé bao vé ngin mach
TBA c6 dién 4p phia so cAp dén 35kV. Cac TBA c6 két hop chirc ning phan doan trén
duong day bd tri thém cau dao phan doan. Pién 4p danh dinh cua cu chay va cau dao
phan doan chon theo dién ap cua ludi dién 6n dinh 1au dai.

2) Dbi voi cac TBA thén try thép, tram kios, TBA trong nha sir dung ti RMU:
Phia so cip st dung thiét bi hop bd (ciu dao két hop cau chi) dé bao vé ngin mach
TBA c6 dién ap so cap dén 35kV. Cac TBA c6 két hop chirc ning phan doan dudng
day b6 tri thém céc ngan hop bd LBS phan doan ¢ tai than TBA hoéc ¢ tit RMU. Dién
ap danh dinh cua cau chi va LBS chon theo dién ap cua ludi dién 6n dinh 1au dai.

4) Pbi véi TBA c6 MBA cong suat 16n hon 1600KVA phai sir dung may cat dé
bao vé chéng qua dong do ngin mach ngoai.

3.6.2. Phia thir cip:

1) Thiét bi dong cét bao vé tong ha ap co thé sir dung nhitng truong hop sau:

- Lap dat aptomat tong c6 dong dién dinh mic tinh toan theo quy dinh, nén tinh
toan phoi hop bao vé cia aptomat tong va aptomat xuat tuyén sao cho tac dong cat cila
aptomat xuat tuyén phai trudc aptomat tong, tranh mat dién ca tram.

- Lép dit cAu dao LBS ha thé c6 chi bao vé.

2) Lap dit cac aptomat nhanh phu hop véi ting truong hop cu thé, tiy thude vao
quy mo, cong suat va pham vi cap dién cta tram. Tuy nhién c¢6 thé tham khao mot sd
dinh hudéng nhu sau:

+ TBA ¢6 cong suat > 250k VA lap dit > 4 xuat tuyén (> 4 aptomat xuit tuyén)

+TBA c6 cong suat tir 100 dén 250k VA lap dat 3 xuat tuyén (3 aptomat xuat tuyén)

+ TBA c6 cong suat dén 100kVA lap dat 2 xuat tuyén (2 aptomat xuat tuyén)

+ TBA c6 cong sudt dén S0kVA lap dit 1 xuét tuyén. (1 aptomat xuit tuyén)

3) Pdi v6i TBA tru thép phia so cip dugc dit trong than tram, cac aptomat nhanh
c¢6 thé khong can thiét phai bd tri tai than tram dé giam kich thudc cho than try, cac
aptomat nhanh s& dugc bo tri tai cac tii phan phdi ha 4p gan nhét trong luéi dién ha ap.

4) Cong to, aptomat tong, aptomat nhanh va cac thiét bi khac phia thtr cip duoc
dit trong tu phan phdi ha ap treo hodc dat gia d (ddi véi cac TBA treo, TBA nén),
hop bo trong than try thép (d6i véi TBA than try thép), trong ngin ha ap (ddi véi TBA
trong nha, TBA Kkios).
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3.7. Thiét bj chong sét va ndi dat.

3.7.1. Thiét bi chéng sét.

1) Khéng lp dit bao vé chdng sét danh truc tiép tai cac TBA.

2) Chudi cach dién tai cot cuia TBA 35kV ndi v6i DDK c6 diy chdng sét nhung
khong kéo vao tram phai ting thém 1 bat cach dién so v6i yéu cau ddi véi duong day.

3) Bao vé quéa dién 4p khi quyén lan truyén tir duong diy vao tram bing chdng
sét van.

4) Chong sét van duogc lap dat tai cic TBA dén 35kV véi quy md cong suat bat
ky.

5) Khi chon chdng sét van cho TBA can luu y dén két cau va dién ap cua luéi
dién hién tai két hop v6i quy hoach sau nay dé c6 duogc cac giai phap phu hop vé kinh

I4
A

te.

6) Chéng sét van lép dat tai TBA phai duogc lya chon theo cac thong sb ky thuat
phu hop véi céc tidu chuan theo quy dinh.

3.7.2. Néi dit tram bién dp.

1) Trung tinh MBA, chéng sét, cac cAu kién sét thép va vo thiét bi trong tram déu
duoc nbi vao hé théng ndi dit cua tram.

2) Nbi dat an toan, ndi dat lam viée va ndi dat chéng sét phai duogc ndi dat vao
lu6i ndi dat bang ddy nhanh riéng.

3) Ludi ndi dat ciia tram bao gdm day ndi va bo tiép dat, trong do:

+ Day ndi vao bo tiép dat ciia tram 1a day thép tron, thép det dugc ma k&m nhung
néng véi chiéu day 16p ma khong nhoé hon 80um hoic ndi bang day dong, trudng hop
day ndi khong di trong than c6t BTLT thi nén ludn trong dng nhuya béo vé.

+ B0 tiép dét cua tram c6 két ciu dang coc hodc coc tia hdn hop béng thép hoac
thép ma déng hoac déng, chiéu dai mdi coc nén duoc tinh toan tir 2m dén 3m tuy theo
khu vuc dia hinh, dia chat va dién tr& suit cua dat, cac chi tiét thép duoc ma kém
nhing nong theo quy dinh.

+ Thép hoac thép ma dong hodc dong tron cho day néi chon tiét dién > ®10 hoic
thép det tiét dién 50x4 trd 1én, cac chi tiét thép cho day ndi dat dugc ma kém nhiing
noéng theo quy dinh.

+ Thép hoic thép ma dong hodc dong tron cho coc ndi dat chon thép > ®16 hoic
thép goc co tiét dién L50x50x5 trd 1én.
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4) Chd ndi day tiép dat véi coc tiép dat phai dugce han chic chin tuan thu quy
dinh cua han héa nhiét hodc han dién. DAy tiép dat bt vao vo thiét bi, vao két cAu
cong trinh hodc ndi giita cac day tiép dat véi nhau co thé bit bang bu 16ng hodc han.
CAm ndi bang cach vin xodn.

5) Tri s tong tré ndi dat cho TBA phén phdi cp dién 4p dén 35kV ap dung theo
Quy pham trang bi di¢n 11TCN-2006.

3.8. Thiét bj do dém.

1) Chi lip dit cong to dién tai cac TBA c6 nhu cau kiém tra tén that dién ning va
tai cac 16, ma ¢ do co giao dich mua ban dién truc tiép.

2) Viéc do dém dién ning bang cong to dién thuc hién gian tiép qua may bién
dong dién (TI) dbi vai cac 10 ¢6 dong dién trén 75A va truc tiép (khong qua bién dong)
ddi véi cac 16 con lai.

3) Trong trudng hop can kiém tra dién ap va dong dién, sit dung dong hd Von
(V) va Ampe (A) cd dinh tai tu tong ha ap hodc thiét bi xach tay. Trudng hop lap dit
cong to dién tir thi khong nén sir dung déng hd Vén, Ampe, céc tri s6 dién ap va dong
dién duogc theo ddi ngay trén cong to dién tir khi can.

4) May bién dong dién, cong to dién nén dugc dat cung trong ta phan phéi ha ap
hodc dat riéng doc 1ap d6i voi ting thiét bi.

3.9. Cac vt tw thiét bi khac.

1) Nén st dung nép chup cach dién tai céc dau cuc cua thiét bi va chup dau
elbow cuc may bién ap, nham han ché sy xam nhap cua nudc vao dau thiét bi va han
ché dugce sy ¢d ngén mach.

2) Pau ndi thanh cai tram bién ap 1én dudng day dung kep quai hodc kep hotline
nham thao tac khong tai khi van hanh stra chita bao dudng cac thiét bi trong tram.

3) Thanh cai TBA sir dung thanh céi boc cach dién véi tiét dién phu hop cong
suat MBA.

3.10. Giai phap xiy dwng tram bién 4p.
3.9.1. Cac logi hinh tram.

a. Tram trén cOt.

1) Tram treo (tram gian) MBA 3 pha trén gian 02 c6t BTLT hinh I, PDK dén.

2) Tram treo (tram gian) MBA 3 pha trén gian 02 c6t BTLT hinh IT, DCN dén.

3) Tram treo 1éch (tram ng@)i hay tram gian 1 cdt) MBA 3 pha trén c6t BTLT
don, PDK dén.
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4) Tram treo léch (tram ngdi hay tram gian 1 c6t) MBA 3 pha trén c6t BTLT
ghép d6i, DDK dén.

5) Tram treo 1éch (tram ngdi hay tram gian 1 c6t) MBA 1 pha trén c6t BTLT
don, PDK dén.

b. Tram than tru thép (tram gian 1 cot).

1) Tram MBA 3 pha b6 tri trén try thép, phan than tru tich hop ta ha 4p, DPCN
dén.

2) Tram MBA 3 pha b tri trén tru thép, phan than try tich hop ti trung - ha ap,
DCN cap dén va di.

c. Tram hgp bd kios (tram hop bod): Tram hop bd ca phén tu trung ap, MBA 3
pha, t ha 4p trong 1 khdi kios, DPCN cap dén va di.

d. Tram xay (tram phong).

1) Tram trong nha lip dit 01 MBA: MBA 3 pha, thiét bi dong cat, biao vé MBA,
ta ha ap duogc dit trong khong gian xiy dung cta nha tram, PCN cip dén va di.

2) Tram trong nha lip dit 02 MBA: 02 MBA 3 pha, thiét bj dong cét, bao vé
MBA, ti ha ap duoc dit trong khong gian xay dung ctia nha tram, DCN cép dén va di.

e. Tram nén: MBA 3 pha dugc dat truc tiép trén bé d& nén tram, thiét bi dong cit,
bao v¢, tu ha ap duoc lép dat trén gian don day DDK cdt BTLT, khudn vién tram nén
dugc bao vé bang rao chin hoic xay tudng rao bang gach hoidc bé tong.
3.9.2. Quy dinh két ciu xdy duwng TBA.

a. Di v6i tram treo (tram gian hodc tram ngdi).

1) Cot duoc stir dung dé xay dyng tram treo 1a loai ¢t BTLT hodc c¢dt BTLT Ung
luc (trong truong hop can thiét ¢ thé xdy dung tram treo 1éch trén cot thép).

2) Xa, gia duoc ché tao bang thép hinh ma kém nhing néng véi chiéu day 16p ma
t6i thiéu bang 80pum.

3) Méng cot 1a loai mong khéi bang bé tong diic tai chd, hoic méng da can cho
khu vuc dét tét, on dinh.

4) C6 thé xem xét bd tri gian thao tic tai nhimg ving triing, thuong xuyén ung
ngap.

b. D6i véi tram than tru thép (tram gian 1 cot).

1) Tru thép dugc ché tao tir thép hinh véi kich thudc phi hop, ma kém nhiing
néng theo quy dinh. Cac vat tu, thiét bi dién cao 4p va ha 4p dugc tich hop trong
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khong gian cua than tru, tt RMU duoc dit trén hé théng khung d& va co hé thong
thanh ray dé tién loi théo lip, may cét ha 4p tong duoc bd tri & mit trude, cac may cit
16 ra duogc bd tri & mat sau.

2) Méng MBA 14 loai méng tru bang bé tong cdt thép duc tai chd, lién két giira
mong va than tru thép bang bu 16ng neo, toan bd phan than try, mong d3, bu 16ng neo
duoc tinh toan dam bao chiu tai trong theo quy dinh.

c. Tram kios (tram hop bg).

1) Moéng tram dugc phan chia thanh 03 khoang, 01 khoang cho ti RMU trung
thé, 01 khoang cho MBA, 01 khoang cho tu ha 4p, méng duoc dic bang bé tong cot
thép tai chd hoic xay bang gach véi vira xi ming cat, mit mong cao hon cdt nén it
nhét 0,4m.

2) Bao vé cho khong gian chira thiét bi ta RMU, MBA, tu ha ap béng vo tram, vo
tram dugc son ma tinh dién theo quy dinh va phu son ¢ mau hai hoa vdi canh quan
moi truong khu vuc xung quanh.

3) Lién két giita phan moéng va vo tram qua hé théng bu 16ng neo.

4) V6 tram duoc thiét ké luu thong khi ty nhién.

C. Tram xay (tram phong).

1) Nha TBA duoc xay dung theo dang hinh hop, véi kich thude phu hop véi sd
MBA va quy mo cong sut cia TBA.

2) Nha tram duoc xay dung bang gach véi vita xi mang cat, mai d6 bang bé tong
cot thép, nén tram duoc thiét ké cao hon mat dat it nhat 0,5m, bd tri 1 thong thoang va
lap khung luéi mat cao chdng chim, chudt tham nhap.

d. Tram nén.

1) Méng MBA c6 thé duc tai chd bang bé tong hoic xiy bang gach voi vira xi
mang cat va cao hon mat dat it nhét 13 0,5m.

2) T ha ap dat ngoai troi giéng nhu tram treo, hodc tu dat trong nha thi nha duoc
xdy dyng bang gach vdi vita xi ming cat, mai bang bé tong c6t thép hodc lop ton, cira
bang thép va duoc son chdng gi.

3) Tru cong, hang rio bang thép ludi thi duge quét son chong gi, néu Ia tudng
hang rio thi dugce xay bang gach vita xi mang cat, canh cong bang thép va dugc quét
son chéng gi.
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3.9.3. Quy dinh lip diit ghé thao tdc.
1) Béi véi cac tram bién ap treo sir dung kep quai, kep hotline, cau chi tu roi
(FCO), khu vuc c6 dudng bo, xe van hanh stra chita dén duoc thi khong phai lip ghé

thao tac, khi d6 nguoi van hanh s€ dung trén xe thao tac dé stra chira, van hanh.

2) Béi véi cac tram bién ap treo sir dung kep quai, kep hotline, cau chi tu roi
(FCO), khu vuc khong c6 dudng 6 t6 dén hodc nhiing ving triing thudng xuyén ngap
nuée thi can phai 1ap dit ghé thao tac, ngudi van hanh s& dung trén ghé thao tac dé sta

chira, van hanh.
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CHUONG 4: PUONG DAY TREN KHONG

4.1. Pham vi ap dung va dinh nghia.

1) Chwong nay ap dung cho duong ddy tai dién trén khong dién ap dén 35k V.
Day dan ha ap 4p dung cho day boc cach dién va day cap vin xodn, diy din trung ap
ap dung cho day tran, day boc.

2) BDK 14 cong trinh truyén tai va phan phdi dién ning, bd tri ngoai trdi, méc
trén vat cach dién va phu kién, dat trén cot hodc trén két cAu cua cong trinh khac (céu,
dap,...).

3) Co ly duong day ha ap:

- Ché d6 binh thuong ctia DK 1a ché d6 1am viéc khi ddy dan khong bj dut.

- Ché d6 su ¢6 ciia PDK 14 ché do lam viéc khi day dan bi dut.

4) Co 1y duong day trung ap:

- Ché d6 binh thuong ciia PDK 1a ché do lam viéc khi diy dan hodc day chdng
sét (néu co) khong bj dut.

- Ché d6 su cb cua DDK la ché d6 1am viéc khi méot hodc mot sb day dan hoic

day chdng sét (néu co) bj dut.

- Ché a6 lip rap ctia DDK Ia trang thai ctia duong day trong qua trinh dung cot,
lap dat day dan hoic day chdng sét.

5) Ngoai cac két cau duong day truyén thong co thé ap dung két cdu duong day
phtl hop véi cong nghé day dan, diéu kién dia hinh, diéu kién méi truong khu vuc dy

an, don vi tu van thiét ké phai c¢6 luan chimg cu thé khi ap dung.
4.2. Giai phap cong ngh¢ duwong day ha ap.
4.2.1. Déy din.
a. Loai ddy dan: Day dan dudng day ha ap trén khong cta ludi dién ha 4p c6 thé
dung:
1) Day boc cach dién - day dan don pha.
2) Day boc cach dién - cap van xoan ABC.
b. Tiét dién day dan.

1) Tiét dién day din duoc chon sao cho cé thé dép tmg yéu cau cung cip dién
day du voi chat lwong dam bao doi véi nhu cau phat trién ciia phu tai khu vuc theo quy

hoach dai han t4i thiéu 13 10 nam.
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2) Pam bao chit luong dién ap cubi duong day.

3) Pam bao cac diéu kién kinh té, k¥ thuat trong pham vi cung cap dién.

4) Diéu kién tiéu chuan hoa tiét dién day dan trong thiét ké xay dung va quan ly
van hanh.

5) Tiét dién day dan ha ap duogc lya chon theo céc tiéu chi: Tbn that dién ap cho
phép AU va do phat néng cho phép.

4.2.2. Cach dién, phu kién.

1) Cach dién sir dung cho cic dudng diy ha 4p phai dam bao céc tiéu chuan k¥
thuat theo quy dinh, hé sb an toan co hoc cua cach dién (ty sb gifra lyc pha huy va luc
cang dy ti da) khong dugce nho hon 2,5.

2) Déi v6i duong day trén khong ha ap tuy theo so d6 b tri day din trén cot co
thé sir dung loai cach dién ding hodc cach dién 6ng chi. Khi s dung céch dién dung
thi cach dién duoc lép dat nhu sau:

- 01 céch dién dung d& 1 day dan cho vi tri d& thang.

- 02 cach dién dung néo day dan cho cac vi tri néo goc, néo ham.

3) Khi str dung cach dién 6ng chi thi 1ap dit 1 cach dién dé d& thing, & goc hoic
néo day dan, chiéu lap dat phai dam bao dap tng duoc yéu cau chiu luc cta cach dién
tai vi tri cot. Néu cAn mic nhiéu day dan trén mét cach dién thi phai dung céach dién
nhiéu tan hoic cach dién dém nhiéu ting. CAm méc nhiéu diy dan chong 1én nhau trén
mot cach di¢n. Cach dién d& hodc néo day phai duoc bét trén xa hodc gia doc.

4) Céc phu kién nhu chan céach dién, cdp cap déu duoc ché tao theo tiéu chuin
Viét Nam. Cac yéu cau vé hé sd an toan cua phu kién tuong tu nhu ddi véi phu kién
duong day trung ap.

5) Nbi day dan bang nbi ép, bang ndi han hoic kep nbi ddy.

6) Pé budc cd cach dién st dung loai nhom 1 s¢i co tiét dién 3,5mm? hodc day
budc composit.

7) Cach dién phu kién cap vin xoan st dung phu kién cap vin xoan dong bo:
Kep treo, kep ham (kep ngung), ghip boc cach dién, bit dau cap,...

4.2.3. Néi dit.

a) Céc vi tri can ndi dat.

1) Déi v6i duong day ha ap di doc 1ap, ndi dat chdng sét va ndi dét lap lai cho
trung tinh dugc két hop 1am mot va bd tri theo timg khoang 200m dén 250m tai khu

vuc dong dan cu va 400m dén 500m tai khu vuc thua dan cu.
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2) Cac vi tri cot: r€ nhanh, néo cudi, vuot duodng giao thong hodc tai do tiét dién
day dan thay d6i phai dugc ndi dat.

3) Tai ta phan phdi dién ha &p va cac cot ré nhanh vao ho tiéu thu lap dat chong
sét ha ap.

b) Dién trd ndi dét tuan tha theo cac quy dinh tai QPTBD 11TCN-2006.

4.2.4. Gidi phdp dong cit, bdo vé.

Céc thiét bi dung dong cit, bao vé cho luéi ha 4p nhu sau:

1) Cau dao ha ap

- Cau dao ¢ tri sé dién ap 220V - Pién ap pha, dong dién tinh toan theo phuy tai.

- Cau dao c0 tri s6 dién &p 380V - Bién ap day, dong dién tinh toan theo phu tai.

2) Aptomat, thiét bi dong cit dién ha &p, aptomat c6 loai 1 pha va loai 3 pha.
4.2.5. Gidi phdp so dé cot.

1) Tai tat ca cac vi tri d& théng, do vugt, d& gbc nén st dung so dd cot don, trir
cac truong hop déc biét.

2) Tai cac vi tri néo goc, néo cudi, néo r& nhanh néu co yéu cau chiu lyc 16n hon
gi6i han chiju tai trong thudng xuyén cua so do cot don thi sir dung so do cot kép.
Trong truong hop dudng day di qua cac khu vuc dan cu thua thét, dién tich rdng rai,
c6 thé bd tri duge day néo thi tai cac vi tri cot néo nén thay so d6 cot kép bang so dd
cot don két hop v6i day néo. Cam bd tri day néo canh duong giao thong hoic tai
nhitng noi c¢6 nguoi va vat nudi thudng xuyén va quét. Day néo c6 thé 1a cap thép hodc
cap lua boc nhuya.

3) Tai céac vi tri dudng day ha ap di chung cot v6i duong ddy trung ap (duoc dau
tu déng tho1), thi viéc chon so dd va kiém tra kha nang chiu luc cua két cAu cot, mong
dugce xem xét, tinh toan trong phan dudng ddy trung ap.

4) Trong trudng hop duong day ha ap méi dugc lap dat 1én cot cia duong day
trung ap co san, thi phai tinh toan kiém tra lai cac két cAu chiju luc hién c6 va thuc hién
giai phéap ting cudng kha ning chiu luc ciia két cAu hién c6 néu thy can thiét.

5) Bdi voi duong day ha ap, ngoai két ciu 3 pha 4 dy va 1 pha 2 day nhu hién
nay nén phat trién thém loai két cdu 1 pha 3 day. Khoang cot cia dudng day ha ap co
thé giao dong trong giGi han tir 30m dén 70m, d6i khi dudi 30m hoic trén 70m cho cac
truong hop dac biét.

6) D6i v6i cac truong hop mit bang chat hep, mit biang khé thue hién dén bu nén
xem xét lwa chon giai phap so do cot theo tudn tu sau: cot don — cot kép — cot thép

— ¢cOt b0 sung day néo.
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4.2.6. Bé tri day dén trén cét.

1) Tuy theo yéu cau cu thé vé hanh lang tuyén va chiéu cao cot c6 thé b tri day
dan trén cot theo hang ngang hay thang dung. Trong truong hop bd tri theo phuong
nam ngang thi cho phép day trung tinh bé tri ngang véi cac diy pha, con néu bd tri
theo phurong thang dung thi day trung tinh phai bd tri dudi cac day pha.

2) Khoang cach giita cac diy dan duoc ap dung theo cac quy dinh tai QPTBD
11TCN-2006 va cac quy dinh hién hanh khac.

4.2.7. Khodng cdach an toan.

Cac quy dinh vé khoang cach an toan ctia duong day ha ap duoc quy dinh tai
QPTBD 11TCN-2006, QPKT.DNT-2006 va cac quy dinh vé an toan, hanh lang bao
v¢ luoi dién dugce ap dung.

4.2.8. Cdp viin xoin ABC.

1) Cap van xoan khong dugc chon ngdm dudi dat.

2) Cac phu kién cta cap phai dong bo va phi hop véi yéu cau sir dung. Khi thi
cong phai dung cac dung cu pht hop v6i hudng dan ciia nha cung cap cap va phu kién.

3) Khi tuyén cap van xoan ha ap di chung cot v6i tuyén PDK trén 1kV, vé tiéu
chuan khoang cach, tuyén cap vin xoin dugc ap dung nhu tuyén diy boc cach dién va
thyc hién theo cac yéu cau nhu trén.

4) Khoang cach cta tuyén cap vin xoan ha ap: Khi d6 vong 16n nhat, tdi mat dat
khong nho hon 6m ddi véi khu vue dong dan cu va 5m dbi véi khu vyc it dan cu; ¢
doan nhanh PDK di vao nha, khoang cach thang dung tir day din téi miat via he va
duong danh cho nguoi di b dugc phép giam téi 3,5m.

5) Khi lap dat tuyén cap van xodn vao tuong nha hodc két cau kién tric thi

khoang cach dén tudng nha hoic két cau kién trac khong duoc nho hon Scm.
4.3. Gidi phap cong nghé dwong day trung ap.
4.3.1. Déy din.
a. Loai day dan.

1) Loai day dan dién duoc chon theo diéu kién moi treong lam viée, yéu cau vé

dd bén co hoc va do an toan trong cac truong hop giao chéo.

2) Loai day dan sir dung cho dudng day trung ap la day nhom 18i thép ap dung
cho khu vuc ¢6 hanh lang rong, khu vuc ngoai thanh, nong thon, mién nui (ving 2, 3);
day dan boc cach dién 4p dung cho khu vuc c6 hanh lang chat hep, khu vuc dong dan
cu, khu vuc thanh phd, thi x4, thi tran (ving 1, 2).
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3) Khi lva chon loai diy dan can c6 tinh toan so sanh kinh té - k¥ thuat.

4) Khéng str dung loai diy nhom khong c6 151 thép véi tiét dién tir 95mm?2 trd
xudng trén cac dudng diy trung ap va voi tiét dién bat ky 1am day trung tinh va trong
cac khoang vuot song, vuot dudng sit,..

5) Khi duong day di qua khu vuc bi nhiém min (cach bd bién dén 5km), nhiém
bui ban cong nghiép (cach nha may dén 1,5km) c6 hoat chit an mon kim loai, can sir
dung loai day dan chéng an mon hodc day boc cach dién.

b. Tiét dién day dan.

1) Tiét dién day din duoc chon sao cho cé thé dap tmg yéu cau cung cép dién
day du v6i chat luong dam bao ddi v6i nhu cau phat trién ciia phu tai khu vyc theo quy
hoach dai han t6i thiéu 1a 10 nam.

2) Tiét dién day din duoc lya chon theo cac diéu kién vé: Mat 6 dong kinh té va
ton that dién ap cho phép.

c. Cac yéu cau khac.

1) Puong day truc chinh cung cap dién cho cac phuy tai 16n nén sir dung két cu
dang luéi kin, van hanh hé véi duong day co tiét dién day dan tir 150mm? trd 1én.

2) PBéi voi cac duong truc cung cip dién cho nhiéu xi ving ddng bang, mién nii
véi chiéu 16n, nén chon tiét dién day dan tir 95mm? tré 1én.

3) Péi v6i ludi dién co trung tinh truc tiép ndi dat, tiét dién day trung tinh duoc
chon thdp hon mét cap so v4i diy pha cho cac duong day 3 pha 4 ddy, va bang tiét
dién day pha cho cac duong day 1 pha 2 day va 1 pha 3 day.

4) B6i v6i nhitng dudng day dai, khi chon tiét dién day dan can tinh toan kinh té
k¥ thuat so sanh vai viée lép dat tu bu tai cudi duong day dé dam bao muc dién ap cho
phép (bu k¥ thuat).

4.3.2. Cach dién, phu kién.

a. BO tri cach dién

1) D& day dan tai cac vi tri cot dd duong day trung ap c6 thé dung cach dién
dung hodc chudi d& tuy theo dudng kinh day din va yéu cau chiu luyc dbi véi cach
dién.

2) Khi d& day din bang cach dién dung nén bd tri nhu sau:

- Tai cac vi tri d& thang dung mot cach dién duing d& 01 dy dan

- Tai cac vi tri d& vuot duong giao thong, vugt cac duong day khéac hoac vuot

qua nha ¢, cong trinh c6 nguodi thuong xuyén sinh hoat phai dung 02 cach dién dung
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dit ngang tuyén ddi v6i day dan tran, dat doc tuyén d6i véi day din boc cach dién.

- Tai cac vi tri d& goc nho, d& thang trén duong diy trung ap ¢ trung tinh cach
ly di chung v6i dudng day ha ap dung 2 cach dién ding dit doc tuyén.

- Trén cac dudng day trung ap c6 trung tinh tryc tiép nbi dat di chung véi dudng
day ha ap cho phép dung 01 cach dién dung d& 01 day dan.

2) Khi str dung cach dién chudi d& cho dudng day thi bo tri mdi day dan 01 chudi
do. Truong hop d& day qua khu dan cu, noi thuong xuyén tap trung dong nguoi, khu
cong nghiép, khu cong nghé cao, khu ché xuét, cong trinh quan trong lién quan dén an
ninh, qudc phong, khu di tich lich sir - vin hoa, danh lam thing canh d duoc nha nuéc
xép hang thi chudi phai bd tri kép cung ching loai dé ting cudng vé luc.

3) Bdi véi cac duong day co tiét dién day dan tir 240mm? trd 18én ndi chung hoic
tir 120mm? tr& 1én tai khu vuce chiu 4anh hudéng truc tiép cua gi6é bao nén dung cach
dién chudi dé d& day dan.

4) Tai cac vi tri néo cudi, néo gbc, néo théng, voi day dan co tiét dién tir 70mm?
tré 1én phai dung cach dién chudi néo dé néo day dan.

5) Tai cac vi tri ¢t d& vuot, néo vuot co chiéu cao trén 40m phai ding 02 chudi
d& hodc 02 chudi néo dé d& hodc néo day va phai ting thém mot bat cach dién cho mdi
doan 10m cot tang thém.

b. Lua chon loai cach dién.

1) Cach dién ding duoc lua chon theo cép dién 4p cua ludi dién: Cach dién
38,5kV cho duong day 35kV va cach dién 24kV cho duong day 22kV.

2) Cach dién ding duogc str dung la loai cach dién polymer, gém hoac thuy tinh
(loai Line Post, Pine Type hodc Pine Post) v6i cac tiéu chuan k¥ thuat duoc néu trong
TCVN-4759-1993, TCVN-5851-1994, IEC 60383. Truong hgp cong trinh di qua khu
vuc 6 nhiém, st dung cach dién chéng suong mudi.

3) Péi vé6i cac chudi d& va chudi néo cb thé sir dung loai cach dién chudi bao
g0m cac bat gdm hodc thuy tinh hodc chudi lién bang composite.

4) Khi sir dung cach dién chudi gdm cac bat gdbm hodc thuy tinh thi sé luong bat
cach dién duoc lya chon phu thudc vao dién ap lam vi¢c, mic do 6 nhiém méi truong
va ddc tinh k¥ thuat cua cach dién.

- Vi cac bat cach dién co chiéu dai duong ro khoéng nho hon 250mm thi sd
lugng bat trong mot chudi dd & diéu kién binh thudng dwoc chon nhu sau:

03 bat d6i voi duong day dién ap 35kV

02 bat ddi voi duong day dién ap 22kV
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Dbi vé6i cach dién composite phai chon loai ¢6 chiéu dai dong ro khéng nho hon
25mm/kV.

- S6 lugng bat cach dién cua chudi néo duge chon 16n hon 1 bat so véi chudi da.

- Pbi v6i khu vuc bi 6 nhiém ning nhu nhiém min (cach bo bién dén Skm),
nhiém bui ban céng nghiép (cach nha may dén 1,5km) hodc c6 hoat chit in mon kim
loai, sb luong bat cach dién duogc ting thém 1 bat cho chudi d& va chudi néo, ddi véi
chudi composit thi tinh toan Iya chon theo tiéu chuin dudng ro cho méi truong 6
nhiém ning hoic gén bién.

- Dbi v6i cac dudong diy sir dung cach dién dung (d& diy dan) va cach dién treo
(chudi néo) véi cac bat cach dién cho chiéu dai dudng ro 16n hon 250mm khi lya chon
s6 bat cach dién cho chudi néo phai tinh toan phdi hop mitc d6 cach dién gita cach
dién do va cach dién néo.

- Vi€c lya chon cach dién phai dugc can clr vao cac diéu kién co 1y, moi trudong
lam viéc va van chuyén trong qué trinh thi cong, van hanh va sira chita dudng day sau
nay.

5) Pdi v6i cac duong day dién ap dén 35kV, viéc lwa chon s lugng bat trong
mot chudi cach dién hoic chiéu cao cta cach dién dimg khong phu thudc vao do cao
so v6i muc nudc bién.

6) Hé sb an toan co hoc cua cach dién (ty sb gitra tai trong co hoc pha huy va tai
trong tiéu chuin 16n nhit tac dong 1én vat cach di¢n) phai dugc chon khong nho hon
2,7 dbi voi dudng day dién ap trén 1kV ¢ nhiét d6 trung binh nam khéng nhé hon 5°C
va khong nho hon 1,8 trong ché d6 su ¢6 cua dudng day.

c. Phu kién duong day

1) Phu kién duong day nhu khoa d, khoa néo, chan cach dién dung... déu phai
dugc ma kém nhing nong va ché tao theo Tiéu chuin Viét Nam. Hé s6 an toan cta cac
phu kién duoc chon khong nho hon 2,5 & ché d6 binh thuong va khong nho hon 1,7 &
ché @6 sy cb. Hé s6 an toan chan cach dién ding khong nho hon 2 & ché do binh
thuong va khong nho hon 1,3 & ché do su cd.

2) Giap niu: Puoc st dung dé néo ddy, ding ddy, ndi day, giap budc cd su,..giap
nfu duoc tao dang trude dé c6 thé ap truc tiép 1én day din ma khong can dung cu lip
dat, khong 1am hu hong day dan va dam bao van hanh an toan trong van hanh.

3) St dung nép chup cach dién tai cac dau dau ndi duong day va dau cuc cua
thiét bi nham han ché sy xdm nhap cua nude vao dau thiét bi va han ché dugc sy ¢b
ngan mach.

4) Néi day din trén duong day duoc thyc hién bang dng ndi. Trong 1 khoang cot,
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mdi day chi dugce phép ndi tai 1 vi tri. Khong duoc phép ndi day cac vi tri vuot song,
vuot qubc 16 va giao chéo.

5) N6i day Ieo tai vi tri cot néo dung dau cbt bat bu 16ng cho cac vi tri can thiét
phai thao 1o van hanh stra chita, cac truong hop nbi Iéo khac dung 6ng ndi.

6) bo bén co hoc tai cac vi tri khéa néo va moi ndi phai dam bao khong nho hon
90% luc kéo dut cua day dan.

4.3.3. Chong sét va néi dit.

a) Cdc vi tri can néi ddt va chéng sét.

1) Puong day trén khong dién ap dén 35kV khong phai bao vé bang diy chng
sét (trir cac doan 35kV dau ndi vao TBA c6 cong suat tir 1600kVA trd 1én).

2) Pbi véi dudong ddy trén khong dién ap dén 35kV van hanh theo ché d6 trung
tinh céch ly, khdng c6 bao vé cham dat cit nhanh, tat ca cac vi tri cot déu phai ndi dat.

3) Poi v6i duong day dién ap dén 35kV van hanh theo ché do trung tinh tryc tiép
ndi dat hodc c6 bao vé cham dat cit nhanh, chi ndi dat tai cac cot vuot, cot r& nhanh,
cot c6 lap dat thiét bi, cot trén cac doan giao chéo véi duong giao thong, dudong diy
thong tin, cac cdt di chung véi duong day ha éap.

4) Béi v6i duong day trén khong 35kV duoc bao vé bang diy chong sét doan dau
tram ma vao mua sét ¢ thé bi cat dién 1au dai mot phia nén dat thém chéng sét van tai
cOt dau tram hodc cdt dau tién cta duong day vé phia co thé bi cat dién.

b) Pién tré noi dat.

1) Tri s6 dién tré ndi dat tai cac vi tri cot co lép dat thiét bj nhu MBA do luong,
dao céch ly, cau chi, may cit, recloser hodc thiét bi khac va cac vi tri cot khong lép

thiét bi di qua cac khu vuc dong dan cu phai dam bao khong 16n hon tri s6 néu trong

bang dudi day:
Dién trg suat cua dit, p (Q.m) Dién tré ndi dat (Q)
Dén 100 Pén 10
Trén 100 dén 500 15
Trén 500 dén 1000 20
Trén 1000 dén 5000 30
Trén 5000 6.103p/m nhung khong qua 50 Q

2) Tri s6 dién tré ndi dat tai cac vi tri cot khong lép thiét bi di qua céc khu vuc it

dan cu dugc quy dinh nhu sau:

- Khong qua 30Q khi dién trg suat cia dat dén 100Q.m .
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- Khong qua 0,3p/m (Q) khi dién trd suét cua dat 16n hon 100Q.m nhung khéng
qua 50Q2.

3) Béi v6i DDK c6 diy chdng sét va cot co chiéu cao trén 40m, dién tré ndi dat
phai chon bang mot nira tri s6 néu trong bang trén va dugc do khi diy chéng sét duoc
théo ra.

4.3.4. Gidi phdp dong cit, bio vé.
a. D6i voi ludi dién 22kV.
1) Tai thanh cai 22kV cac tram ngudn phai ldp dat may cat cho timg xuat tuyén.

2) Trén cac truc chinh dudng day bd tri lap dat LBS hay recloser dé tao phan
doan trén dudng day, viéc bd tri cac thiét bi phan doan phu thudc vao dia hinh va tinh

trang phan b tai.

3) D61 véi cac nhanh ré 16n bo tri lap dat recloser phoi hop bao vé cung cac may
cat phan doan va may cat dau nguon, nang cao do tin cdy cung cap dién, khoanh vung

su ¢0, han ché mat di¢n trén di¢n rong.

4) Tai dau cac nhanh ré cdp cho nhiéu phu tai c¢6 chiéu dai dudi 1km véi dong
dién phu tai cuc dai nho hon 50A can lép dat cau chay tu roi (FCO). Tai d4u cac nhanh
1& ¢6 chiéu dai trén 1km voi dong dién phu tai cuc dai tir 50A dén dudi 100A thi lap
dit cau chay tu roi phu tai (LBFCO) hoic két hop FCO véi LBS c6 dong dién dinh
murc td1 630A hodc vai DS lién dong 3 pha.

5) Trong truong hop st dung céac thiét bi nhu recloser c6 thé 1ap dit thém dao
cach ly duong ddy tai dau thiét bi vé phia ngudn dén hoidc vé ca hai phia néu ludi dién
c6 két cAu mach vong, dé tao khoang hd nhin thay khi cit dién.

6) Dbi v6i ludi dién trung ap véi cac cap dién ap hién tai 1a 15, 10 va 6kV nhung
s€ chuyén vé 22kV, viée bd tri thiét bi bao vé duogc thue hién nhu sau:

- Dbi v6i ludi dién 15kV hién tai dang van hanh theo ché d6 trung tinh nbi dét
tryc tiép twong ty nhu ludi dién 22kV sau nay nén cac giai phap bao vé va phan doan
cling thyc hién hoan toan giéng nhu déi véi ludi dién 22kV.

- B6i vé6i ludi dién 10, 6kV hién tai dang van hanh theo ché d6 trung tinh cach ly,
cac giai phap bao vé va phan doan dugc quy dinh nhu sau:

* Poi voi cac duong day c6 chidu dai 16n va tai dau cac nhanh ré co6 dong dién
cuc dai tir 100A trd 1én (Imax > 100A) phai lap dat dao cach ly phu tai 24kV véi dong
dién dinh mtrc dén 630A.

* Tai dau cac nhanh r€ 3 pha c6 chi€u dai trén 1km, dau noi vao dudng day truc
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chinh phai 1ip dat dao cach ly 3 pha 24kV, con ddi v6i cac nhanh r& ngin thi khong

can thiét.

* Khong can lap dat cau chay tu roi tai dau cac nhanh ré khi lu6i dién van hanh &

cac cap dién ap 10, 6kV.
b. Doi véi ludi dién 35kV.
1) Tai thanh cai 35kV céc tram ngudn phai c6 may cit 35kV cho timg xuat tuyén.

2) Trén cac truc chinh duong day bd tri lip dit LBS hay recloser dé tao phan
doan trén duong day, dong dién tdi da cta phan doan tir 50A dén 150A hay chiéu dai
phan doan c6 thé ap dung trong khoang 3km.

3) Tai dau cic nhanh ré& 3 pha ngin hon 1km khong can lap thiét bi phan doan,

nhung phai c¢6 1¢o dé thao lap khi can xir Iy sy 6.

4) Tai dau cac nhanh r& 3 pha c6 chiéu dai trén 1km ddu ndi vao dudng day truc
chinh phai lip dat dao cach ly loai thong thuong khi dong dién phu tai cuc dai dén
30A, dao céch ly phu tai khi dong dién phu tai cyc dai 16n hon 30A. Dao cach ly va
dao cach ly phu tai dugc sir dung 13 loai 3 pha 35kV véi dong dién dinh muc dén
630A.

5) Béi véi luéi dién 35kV trung tinh cach ly khong st dung dao cach ly 1 pha va
khong 1ap dat cau chay tu roi tai diu cac nhanh ré dé han ché kha ning sinh ra cong
huong tur.

6) Tai doan dau hodc doan cubi cua duong day 35kV d4u ndi vao tram 110kV
hodc tram 35kV c6 cong suét tir 1600kVA trd 1én phai lip dat day chéng sét voi chiéu
dai va giai phap k¥ thuat phu hop cac qui dinh cia QPTBD 11TCN - 2006.

4.3.5. Gidi phdp so dé cft va khodng cdch an toan.

a. Giai phap so d6 cot.

1) Cac duong day trung ap khi di qua khu vuc dong dan cu, khu vuc da co6 quy
hoach dan cu nén dugc thiét ké du phong cho dudng day ha ap di chung & phia dudi.

2) Tai cac vi tri cot d& thang, d& vuot, d& goc nén si dung so dd cot don, trir
truong hop dic biét.

3) Tai cac vi tri ¢t ddc biét nhu néo goc, néo cudi, néo vuot cac khoang rong
trén 200m c6 yéu cau chiu lyc 16n hon giéi han chiu tai trong thuong xuyén ctia cot
don nén sir dung so d6 cot ghép doi, cot cong (cot hinh IT) hodc cot thép. Khi tuyén
day di qua khu vyc it dan cu, dat rong rai, cong tac dén bu, giai phong mat bang don
gian c6 thé ding so d6 cot két hop cac bo ddy néo va mong néo, nhung khong duge

dat day néo ra sat duong va khu vuc c6 nguoi va vat nudi thuong xuyén va quét.
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4) Tai vi tri néo vuot 6 khoang rong trén 400m, c6 kha nang tan dung duogc do

cao dia hinh nén st dung so dd cot 3 (hoic 4) than, mdi than cdt néo 1 day dan.

5) Tai cac vi tri vugt song rong, yéu ciu cdt co chiéu cao trén 22m thi st dung
cot d& vuot (theo so d6 Néo - D& - B - Néo) bang thép. So dd cot néo vuot bang thép
chi st dung trong truong hop dac biét.

7) Khoang ¢t cua cac duong day trung ap duoc tinh todn phu hop véi tung du an
cu thé. Thong thuong khu vuc ving 2, 3 thi khoang cot ciia duong day trung ap co thé
liy trong khoang 60+150m tiy theo loai dia hinh va tai trong ctia ddy dan; d6i véi khu
vue ving 1 viéc tinh todn khoang cot dam bao theo quy dinh hién hanh vé hanh lang
an toan ludi dién va tinh toan két hop treo day ha 4p; ciing nhu dam bao m¥y quan xay

dung do6 thi (cot chiéu sang, cay xanh, ...).

8) Tai cac vi tri dat cdt & nhitng noi dé x6i 16 (ven song, ven déi...), can tinh dén
kha nang 1ii Iyt voi tan suat 5%.

b. Khoang cach an toan.

Céc khoang cach an toan cua duong day trung 4p dugc quy dinh tai Nghi dinh
ctia Chinh pht Quy dinh vé an toan dién, QPTBD 11TCN-2006 va cac Quy chuén,
tiéu chuan hi¢n hanh.

4.4. B6 tri xa trén cot.

Tuy theo so dd chiju luc va két qua tinh toan lyc dau cot cu thé ma co thé chon
céc cAu hinh xa trén so dd ¢dt nhu sau:

1) Xa bang (cach dién dugc bd tri ngang) ap dung cho cac vi tri d& thang, d&
vuot, néo khi can tn dung chiéu cao cot.

2) Xa tam giac (cach dién duoc bd tri tam giac) ap dung cho céc vi tri d& thang,
do goc, do vuot, néo khi can giam hanh lang, nd1 rong khoang cach pha dé kéo dai
khoang cot.

3) Xa léch (cach dién dugc bd tri chu yéu vé mot bén) ap dung cho cac vi tri cot
& gan cac d6i twong (nha ctra, cong trinh) doi hoi c6 khoang cach an toan dén diy dan
dién ma khong phai di doi.

4) Xa hinh II 4p dung cho céc vi tri néo c6 yéu cau chiu luc 16n, can néi rong
khoéang cach pha.

5) Xa don pha ap dung cho cac vi tri ¢ot sir dung so dd cot don pha.

6) Xa r€ nhanh ap dung cho cac vi tri ré€ ciia duong day.
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Chi tiét Tham khao cdc ban vé hinh thirc bé tri so do cot, Phu luc 2: Cdc ban vé

dinh huéng thiét ké
4.5. Chiing loai c¢ft va chiéu cao cot.

1) Cot dién duoc st dung cho dudng diy trung ap chu yéu 1a cot bé tong tam
(BTLT) hoic cot bé tong ly tdm tng luc trude (LT-ULT) ¢6 chiéu cao tiéu chuan dén
22m. Tai cac vi tri ddc biét kho khan, cac vi tri vuot, giao chéo can coOt c6 chiéu cao
16n hon 22m va céc vi tri c6 yéu cau chiu luc 16n, vuot qua kha nang chiu luc cua cdt
BTLT thi dugc phép st dung cot thép.

2) Viéc lua chon cot trén dudng ddy ha ap phai dua trén co sd cac yéu cau vé
chiu luc, thim m¥, kha ning dép tng cua thi truong, cac diéu kién van chuyén, quan Iy
van hanh va so sanh kinh té. C6t sir dung cho duong day ha ap c6 thé dung cot bé tong
vuodng co chiéu cao dén 8,5m hodc cac cot BTLT c6 chiéu cao dén 9m. Tai cac vi tri
dac biét nhu khoang vuot, giao chéo, ... co thé sir dung cOt cao hon. Nén sir dung cot
bé tong ly tAm cho cac dudng ddy: i) di chung tuyén véi duong ddy trung ap; ii) di qua
cac thanh phd, thi x4, thi tran, thi t, doc theo cac dudng qudc 10, tinh 10, cac khu virc
¢ yéu cdu my quan cao; iii) di qua khu vire nhidm min; iv) tai khu vuc khong thé van
chuyén cot bé tong vudng an toan vao cong trinh.

3) Chiéu cao cOt duge luwa chon trén co s& tinh toan kinh té va cac yéu cau k¥
thuat theo QPTBD 11TCN-2006.

4) Kich thudc cot bé tong ly tim va luc gidi han dau cot duoc tham khéo trong
Tiéu chuan quéc gia TCVN 5847:2016 Cot dién bé tong cdt thép ly tam.

5) Cot dién bé tong ly tAm sir dung trong ludi dién phan phdi tuan tha theo Tiéu
chuan Québc gia TCVN 5847:2016 va phai 1a cot co 16 dé bd tri 1ap dat gian xa, 16

thang tréo an toan va thuan lgi trong qué trinh lép dat, van hanh, . .

(Tham khédo mét s6 mé hinh cot bé tong ly tam dang c6 16, thé hién trong Quyén
phu luc 2: Cdc ban vé dinh hudng thiét ké).

4.6. Chiing loai mong cot.

- Khi tinh toan, lya chon ching loai méng cot, don vi thiét ké phai st dung sd

liéu khao sat dia chat khu vuc va ap dung kiém tra, tinh toan cu thé.
- Cac loai méng duoc str dung cho duong day phan phdi bao gom:
1) Méng cde (kiéu lo muc)

- Pham vi ap dung: Khu vuc nén dét c6 cuong do chiu tai Ry < 1 kg/cm2 Moéng

coc duoc sir dung tai khu vuc c6 dia chat nén khong cho phép dao mai hd mong thang
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ding, diéu kién dija hinh tai vi tri cot khong béng phrfmg, bé mit chan cot khong bi thay
ddi boi diéu kién méi truong va khu vuc co dia chét doc tuyén thay ddi nhiéu.

- Khu vuc 4p dung: Méng cde c6 thé duoc sir dung ¢ khu vuc dong bang Béc B9,
Béc Trung B9, Nam BJ.

- C4c phuong phap tinh toan kiém tra: Theo tiéu chudn TCVN 9362:2012; kiém
tra chiu nén cta nén dit; kha ning chéng nhd, chdng 1at ciia méng; bién dang nén; tinh
toan cot thép.

2) Mong hop.

- Pham vi &p dung: Khu vuc nén dat co cuong do chiu tai Rn > 1 kg/cm2, khu
vuc cho phép dao hé mong thang dung, dia hinh vi tri ddt cot kha bang phang, bé mit
chén cot it c6 kha ning thay doi boi diéu kién méi truong.

- Khu vuc ap dung: Méng hop cé thé duge sir dung ¢ khu vuc Tay Biac By, Nam
Trung Bo va khu vuc Tay Nguyeén.

- Cac phuong phap tinh toan kiém tra: Theo tiéu chuan TCVN 9362:2012, tinh
toan kha nang chiu nén cta dat nén; tinh toan kha ning chdng 1at cia moéng; tinh bién
dang nén; tinh toan cdt thép.

3) Méng giéng.

- Pham vi 4p dung: Méng giéng duoc st dung cho dudng day di qua cac dai con
cat, nén mong co hién tugng chdy cat, khu vuc co6 dién tich dat cot chat hep.

- Khu vuc ap dung: Mong giéng duogc sir dung cho khu vuc ving duyén hai gan
bo bién, con cat, cac khu vuc 1&, hé duong phé chat hep.

- Cac phuong phap tinh toan kiém tra: Theo tiéu chuan TCVN 9362:2012, tinh
toan kha nang chiu nén cta dat nén; tinh toan kha ning chdng 1at ctia mong; tinh bién
dang nén; tinh toan cot thép.

4) Mong da can (thanh ngang).

- Pham vi 4p dung: Khu vuc nén dat c¢6 cuong do chiu tai Ry >1,8kg/cm?, khu
vuc c¢6 dia hinh kha bang phang, bé mit chon cot it c6 kha ning thay d6i boi didu kién
moi truong, khu vuc doi héi my quan khong cao, hanh lang an toan khong bi gidi han
khat khe va khu vuc ma cong trinh khong chiu anh hudéng truc tiép cua gié bio, diéu
kién dia chat doc tuyén it thay doi.

- Khu vyc ap dung: Moéng da can co thé ap dung cho khu vuc Tay Bic Bo, Tay

Nguyén va mdt s6 khu vuc thuéc Nam Bo.
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- Cac phuong phap tinh toan kiém tra: Theo tiéu chuidn TCVN 9362:2012, tinh
toan kha ning chiu nén cua dat nén; tinh toan kha ning chéng lat ciia mong; tinh bién
dang nén.

5) Méng dat gia cuong (cot chon khong mong)

- Pham vi &p dung: Khu vuc nén dit co cuong do chiu tai RN > 2,0 kg/cm2, st
dung cho cac vi tri c6t do co yéu cau chiu luc khong 16n, khu vuc khong chiu anh
huong truc tiép cua gi6 bio, dia hinh 6n dinh, bé mit khong bi thay doi diéu kién méi
truong, dia chit rat tot va on dinh voi nén dat va khong bi toi bo khi gap nudc.

- Khu vuc 4p dung: Mong dit gia cudng co thé duoc sir dung cho khu vuc Tay
Nguyén.

6) Mong tru.

- Pham vi 4p dung: Khu vuc dit nén co cuong do chiu nén Ry > 1,0 kg/cm?, sur
dung cho cac vi tri cot béng thép, khu vuc co dia chét tét, 6n dinh.

- Khu vuc 4p dung: Méng tru cé thé 4p dung dé xay dung cho khu vuc Ty Bic
B9, Nam Trung B9, Tay Nguyén.

- Khi thiét ké mong tru can phai kiém tra cac truong hop sau:

+ Tinh toan, kiém tra cbt thép ban dé mong, cbt thép tru méng theo TCVN
5574:2012 Két cau bé tong va bé tong cbt thép - Tiéu chuan thiét ké. Trong dé, 16p
bado v€ bé tong mong tuan tha theo TCVN 5574:2012 va TCVN 5847: 2016; ngoai ra
viéc b tri thép tuan thil yéu cau cdu tao theo TCVN 5574:2012.

+ Kiém tra choc thung, kiém tra ¢p mat cuc bd cua chan cdt thép Xuéng mat tru
mong theo TCVN 5574:2012.

+ Kiém tra do lin tuyét ddi, lun léch va kiém tra chéng nhd cua mong theo
TCVN 9362:2012.

- Trudng hop dic biét, c6 thé st dung moéng giéng (hoic moéng hop, mong
coc,...) cho mdi tru doc 1ap. Khi d6 chiéu sau chon mong do Pon vi thiét ké tinh toan
quyét dinh.

7) Mong ban.

- Pham vi 4p dung: Khu vuc dat nén c6 cudng do chiu nén Ry < 1,0 kg/cm?, sir
dung cho céc vi tri cot bang thép, khu vuc c6 dia chat kém.

- Khu vuc 4p dung: Méng ban co thé ap dung dé xdy dung cho khu vuc dong
béng Dong Bic Bo, Bic Trung B9, Nam Bo.

- Khi thiét ké moéng ban can phai kiém tra cac truong hop sau:
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+ Tinh toan, kiém tra cbt thép ban dé méng, ddm moéng (néu co), cdt thép tru
mong theo TCVN 5574:2012. Trong do, 16p bao vé bé tong mong tuan tha theo TCVN
5574:2012 va TCVN 5847: 2016; ngoai ra viéc bd tri thép tudn thu yéu ciu ciu tao
theo TCVN 5574:2012.

+ Kiém tra choc thung, kiém tra ¢p mat cuc bd cua chan cdt thép Xuéng mat tru
mong theo TCVN 5574:2012.

+ Kiém tra d6 ltn tuyét d6i, lin 1éch va kiém tra chdng nhd cia méng theo
TCVN 9362:2012.

8) Mong coc.

- Pham vi 4p dung: Mong coc co thé duoc sir dung cho céc vi tri cot béng thép tai
cac khu vuc mit bang qua chat hep.

- Khu vuc 4p dung: Khu vuc 10ng hé dudng phd chit hep, khu vuc ¢ hanh lang
chat hep.

- Khi thiét ké mong coc can phai kiém tra cac trudng hop sau:

+ Tinh toan kiém tra stc chiu tai tinh toan cta coc theo TCVN 10304:2014
Moéng coc-Tiéu chuén thiét ké.

+ Thiét ké coc bé tong ct thép duc sin tuan thi theo TCVN 5574:2012, TCVN
10304:2014.

+ Tinh toan, kiém tra cdt thép dai moéng, ct thép tru méng theo TCVN
5574:2012. Trong do, 16p bao v€ bé tong mong tuan thu theo TCVN 5574:2012 va
TCVN 5847: 2016; ngoai ra viéc bd tri thép tuan thu yéu cdu cdu tao theo TCVN
5574:2012.

+ Kiém tra choc thung, kiém tra ¢p mat cuc bd cua chan cdt thép Xuéng mat tru
mong theo TCVN 5574:2012.

+ Kiém tra do ltn tuyét doi va kiém tra chdng nhd ctia méng theo theo TCVN
10304:2014, TCVN 9362:2012.

9) Mong coc don.

- Pham vi ap dung: Mong coc don ap dung cho viéc leo ciy cot trén coc bé tong
duc san.

- Khu vuc 4p dung: Ap dung cho cic khu vuc tuyén duong day di qua khu vuc
ngap nudc, ao hd, dam, moéng coc don nay co thé dugc ap dung cho xay dung dudng
day khu vic dong bang Nam Bo.

- Khi thiét ké moéng coc can phai kiém tra cac trudng hop sau:
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+ Tinh toan kiém tra sttc chju tai tinh toan cta coc theo TCVN 10304:2014
Mong coc - Tiéu chuén thiét ké.

+ Thiét ké coc bé tong ct thép duc sin tuan thi theo TCVN 5574:2012, TCVN
10304:2014.

+ Kiém tra ¢ép mat cuc bo cua chan cot thép Xuéng mat tru mong theo TCVN
5574:2012.

+ Kiém tra do lin tuyét dbi va kiém tra chong nhd ctia mong theo TCVN
10304:2014, TCVN 9362:2012.

4.7. Xir Iy nén moéng va chan cdt trong diéu kién dic biét.

1) Truong hop méng bé tong thudng xuyén nim dudi muc nude nhidm min,
nuoc ngém ¢6 hoat chét &n mon bé tong, nén s dung loai bé tong chéng tham, chéng
an mon nudc bién. Mac bé tong yéu cau dbi véi vi tri xdy dung méng cach bién nho
hon 30km tuan thii theo TCVN9346:2012 - Bang 1: Cac yéu ciu tbi thiéu vé thiét ké
bao vé két ciu chdng dn mon trong moi trudng bién.

2) Chan cot phai duoc chon cao hon mirc nudc tan sudt 5% it nhat 1a 0,3m.
Truong hop chan cot (cot BTLT hodc cot thép) khong thé nang cao theo quy dinh dé
tranh bi ngap nudc man, nudc cd hoat chit an mon bé tong cot thép thi xung quanh
phan ngap nudc phai duoc boc mot 16p bé tong chdng tham, chdng dn mon ¢ cip bén
tir B20 (trong duong mac M250) tr& 1én véi chiéu day bao vé (B) tir 20cm trd 1én va
cao hon mirc nude cao nhat 1a 0,3m.

3) Truong hop dat nén c6 cuong d6 chiu tai qua thip, cot va mong lun qué gisi
han cho phép (nén dat bun, sét bun,...), tiiy theo phan ting dia chat ctia khu vuc va yéu
cau chiu tai c6 thé nghién ctru cac giai phap gia ¢6 nén moéng theo phuong phap coc cir
bé“mg bé tong cot thép, tre, tram, hodc dém cat phan tai,...

4.8. Xa, gia do.

1) Két cau thép sir dung ché tao xa dung thép goc déu canh va cac tim thép ban.
Lién két dung lién két bu 16ng hodc han.

2) Thép hinh:

- Cac thanh c6 tiét dién nho hon L120x8 str dung thép c6 gidi han chay o, > 245
N/mm2, giéi han bén o, > 400 N/mm?.

- Céc thanh c6 tiét dién tir L120x8 tro 1én st dung thép co gii han chay o, >
400 N/mm?, gi6i han bén o, > 540 N/mm?.

3) Thép ban:
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+ Thép c6 chiéu day 16mm hodc dudi 16mm coé: Gidi han chiay: o.> 245
N/mm?, gi6i han bén: o, = 400 + 510 N/mm?.

+ Thép c6 chiéu day 16n hon 16mm c6: Gidi han chay: o> 235N/mm? gi6i han
bén: o,= 400 + 510 N/mm2,

4) Bu 16ng lién két cot dung loai GR4.6, GR5.6, GR6.6.

- Bulong st dung theo tiéu chuan TCVN 1916-1995 hoic tiéu chuin twong
duong:

- Buldng lién két xa cap GR5.6: co cuong do chiu cat tinh toan la: RY=190
N/mm?;

5) Que han: Dung loai E42, E46 hoac tuong duong.

6) Ma kém: Toan bg thép xa, gia do, thép cot dugc ma kém nhung néng theo

18TCN 04-92 hoic tiéu chuan twong dwong. Bulong duoc ma kém theo tiéu chuan
ASTM A153 hoac twong duong.
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CHUONG 5: PUONG CAP NGAM

5.1. Pham vi ap dung va dinh nghia.
1) Chwong nay ap dung cho duong cap luc dién ap dén 35kV.
2) Buodng cap la duong day truyén tai dién ciu tao bang 1 hoic nhiéu rudt cap co
cach dién va duoc ndi dai bang hop cap, dau ndi va céc chi tiét giir cap.
3) C6ng trinh céap 1a cong trinh danh riéng dé dat cap, hop ndi cap va céac thiét bi
bao vé khac.
4) Cong trinh cap gom cd: Tuynen cap; hiao cap; muong cap; tang cap; khéi cap;
Cau C&p; mang cap.
5) Poan duong cap la phan caa duong cap nam giira hai hop cép hoic gitta hop
cap va dau cap.
5.2. Chon tiét dién cap ngam.
1) Tiét dién caa cap phai duoc lya chon theo mat do dong dién kinh té.

2) Sau khi duoc lya chon cép phai duoc tinh toan kiém tra theo cac diéu kién tén
that dién ap va do phat nong cho phép.

3) Dong dién lién tuc cho phép cua cap dién ap dén 35kV c6 cach dién cao su,
XLPE, v6 boc PVC dugc lay theo nhiét do phat nong cho phép cua rudt cép 1a 50°C.
Trong truong hop nha ché tao dua ra cac thong sb cho phép hodc dinh muc cu thé thi
lay theo sb liéu ctiia nha ché tao.

4) Déi véi cap dit trong dat, dong dién lién tuc cho phép duoc tinh véi truong
hop cap dit trong hao & do sau 0,7 - 1,0m, khi dat ¢6 nhiét do 1a 15°C va nhiét tro suat
la 120cm.°K/W.

Trong trudng hop nhiét tro suat cua dat khac 120cm.°K/W thi dong dién cho
phép cua cap duoc hiéu chinh theo cac hé s6 phu thudc vao d6 am cua dét theo bang

duéi day:
Dic diém cua dat Nhiét tré suat cm.°K/W | Hé sb hiéu chinh
Cat c6 do Am trén 9%, dat sét
. 80 1,05
pha cat, do0 am trén 1%
DAt va cat co6 do am 7-9%, dat
120 1,00

sét pha cat do am 1214%
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Cat c6 d6 am trén 4% va nho

hon 7%, dat sét pha cat c6 do 200 0,87
am 8-12%
Cat c6 do am toi 4%, dat da 300 0,75

5) Ddi vé6i cap dat trong nude, dong dién lién tuc cho phép duoc tinh véi nhiét do
cta nude 1a 150C. DBdi voi cap dit trong khong khi, dong dién lién tuc cho phép duoc
tinh véi khoang céch gitra cac cap khi dat trong nha, ngoai troi va trong ham khang
nhoé hon 35mm, con khi dat trong muong thi khoang cach d6 khong nho hon 50mm,
Vvé6i sb luong cép bat ky va nhiét do khong khi 1a 250C. Béi véi cap don dit trong ng
chon dudi dat khéng co thdng gié nhan tao thi dong dién lién tuc cho phép ciing 1dy
nhu khi dat cap trong khong khi.

6) Khi tuyén cap di qua cac ving dat c6 diéu Kién méi trudng khac nhau, phai lya
chon tiét dién va két cau theo doan tuyén c6 diéu kién moi trudng khac nghiét nhat (ké
ca trong trudng hop doan tuyén con lai di qua khu vuc ¢ diéu Kién méi truong tét hon
va chiéu dai khong vuot qua chiéu dai ché tao cua cap).

7) Boi véi hé thong luéi 3 pha 4 day, cap ngam duogc lya chon la loai cap sir
dung mang chin kim loai ddng lam day trung tinh, mang chan kim loai duoc 1am bing
c4c soi day dong va mot 16p bang dong cho ting 18i riéng ré, tiét dién tong cia mang
chan nay phai du dé dam bao dong dién mat can bang pha va dong dién ngan mach.

5.3. Phwong thire lip dit dwdng cap, loai cap.

1) Phuong thtrc dit cap thong thuong 13 dat chim truc tiép trong dat hodc cap
trong dng va di trong dat, cap dit trong muong bé téng,..di men theo duong, hoic di
bén cach céc dai dat tréng, han ché cit cac tuyén phd cho xe co gidi. Doc theo dudng
cap dién ngam phai dit cot méc hoic dau hiéu béo cap ngam, khoang cach giita cac
cot mde quy dinh bang 20m.

2) Cap dat truc tiép trong dat hodc trong nudc phai la cép boc thép co phu 16p
chéng tac dung hda hoc. Cac loai cap c6 vé boc khong phai chiu tac dong co hoc khi
lip dat ¢ bat ky vung dat nao; khi kéo, ludn cép va chiu duoc tac dong nhiét trong qué
trinh van hanh, stra chira.

3) Pdi voi cac khu vuc dat bi nhiém man, bun lay, dat ddp c6 chia xi, vat ligu
xay dung hoic hoat chat an mon dién hda phai sir dung loai cép vo boc bang chi hoic
nhdm véi 16p bao vé bén ngoai bing nhya tong hop. Tai cac khu vuc ban lay khi lua
chon cép phai tinh dén cac diéu kién dia chat, héa hoc va co hoc.
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4) Bdi véi cac ving dat khong on dinh phai chon loai cap c6 vo boc bing dai
hodc soi thép va c6 bién phap phong chong tac dong nguy hai dén cap khi dat dich
chuyén (du phong chiéu dai cép, Ién chit dat, dong coc,...)

5) Tai nhitng chd tuyén di qua sudi, bdi bdi, kénh rach ding loai cap twong tu
nhu cap dit trong dat. Cac dng dan cap dat trong dat hodc trong nuée déu phai cé giai
phap bao vé chéng dn mon.

6) Cac tuyén cap duoc dit trong dit theo phuong thire: Cap dit trong hao cép,
phia dudi rai mot 16p dat min, phia trén ciing phii dat min, khong 1an soi, da, xi mang
hoic rac. Doc theo chiéu dai tuyén cap phai c6 bao vé dé tranh tac dong vé co hoc nhu
pht 18n mit hao céc tim dan bé tong co chiéu day khong nho hon 50mm ddi véi cap
dién ap 35kV. Dbi voi cap dién ap dudi 35kV c6 thé phi bang cac tim dan bé tong
hodc xay gach (khdng dung gach silicat, gach 18, gach rdng) hoic bang cac vat liéu co
da do cing can thiét. DI Vi cac tuyén cap dién ap dén 22kV, néu duoc chdn sau tir
1m tré 1én thi khéng phai c6 bién phap bao vé tranh tac dong co hoc trir treong hop
tuyén cap chui qua dudng xe co gidi, dudng sit. Doc theo tuyén phai bé tri coc bé tong
bao hiéu cap ngam.

7) Do sdu dat cap so vai cbt chuan quy hoach dugc quy dinh khdng nho hon:
0,7m dbi voi cap dién ap 22kV va 1,0m ddi voi cap dién ap 35kV. Di véi cac doan
cap c6 chiéu dai dudi 5m, hoic tai cac vi tri dan vao toa nha, giao chéo véi cong trinh
ngam, cho phép giam do sau con 0,5m.

8) Khoang céch giita cap chon trong dat véi cac két cau khac va cong trinh dugc
quy dinh tai QPTBD 11TCN-2006, Nghi dinh caa Chinh phii vé hanh lang an toan
cong trinh dién va céc khuyén cdo cia Nha ché tao cép.

5.4. Lap dit hop ndi va diu cap.

1) Viéc lap dit hop ndi va dau cap phai dam bao két cau phu hop véi cac ché do
lam viéc cta cap va diéu kién méi truong xung quanh, khong duoc dé lot am va cac
chét c6 hai vao trong cap. Poi voi cac loai cap, dién ap dén 35kV hop ndi va dau cap
dugc sir dung phai dam bao céc tiéu chuan ky thuat, trong d6 c6 tiéu chuan phai chiu

dugc dién ap thu nghiém doi vai toan tuyén cép.

2) i voi cac tuyén cap ngﬁm dién &p trén 1kV st dung loai cép mém, cach dién
XLPE, PE hodc EPR...(khong dung cap cach dién loai PVC di ngam) va vé boc bang
cao su. Viéc dau ndi cap phai duoc hién bang phuong phap luu héa noéng (hap chin)
cao su vo cap va pha 1én trén mbi ndi mot 16p chdng am hodc sir dung cac hop ndi

kiéu quan bang bom nhya epoxy.
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3) Sb luong hop ndi trong 1 km cap xay dung méi khong duoc vuot qua: 4 hop
dbi vai loai cap 3 rudt dién ap 1+10kV co tiét dién dén 3x95mm?; 5 hop dbi vai loai
cap 3 rudt dién ap 1+10kV co tiét dién dén 3x120mm?+3x240mm?; 6 hop ddi véi cap
3 rudt dién ap 15-22-35kV; 2 hop d6i véi cap 1 rudt.

4) Poan cap tir mit dat dén do cao 2m phai dit trong dng bao vé.

5.5. Thiét bj déng cit bao vé.
5.5.1. Phin lwéi ngam trung dp.

1) Céac truc chinh (mach vong cip 1) xuat phat tir tram cét (hodc tram trung gian)
phai duogc lién két véi cac tuyén day khac dé tao thanh ciu triic mach vong kin, van
hanh hé. Céc tuyén day lién két nay phai duoc cip ngudn theo thir tw vu tién nhu sau:

+ T 02 tram cét khac nhau.

+ Tir 02 phan doan khac nhau cta ciing 01 tram cat.

+ Tu 02 tram trung gian khac nhau.

+ Tu 02 thanh cai khac nhau cua cung 01 tram trung gian.

2) Trén truc chinh 1ap dit cac ti phan doan hay con goi 1a cac tram nut. Cac tram
phan doan str dung cac ta module ldp ghép (hodc tii compact nhiéu ngin) bao gdm céc
ngin LBS dé dau ndi cap vao va ra tir truc chinh; ngin LBS hodc ngin may cat dé
dong cit hodc bao vé cho nhanh r& (mach vong cap 2). Khi sir dung ngan mdy cat, phai
tinh toan vi tri lép dat va dic tinh cat ¢6 thoi gian nham phéi hop véi chi bao vé MBA
phan phéi lap dit trong mach vong cép 2 va may cit dau tuyén.

3) Céc ti phan doan trong mach vong cip 1 dugc xem xét trang bi hé thong
Scada dé phuc vu diéu khién xa va tu dong hoa ludi dién.

4) Cac mach vong cap 2 dugc dau ndi vao truc chinh tai cac ta phan doan bang
cap ngam trung ap.

5) Cac TBA phan phdi duoc cap dién tir mach vong cap 2 bang cac ti dién lap
ghép hoic tii compact nhiéu ngan bao gdbm ngin thanh cai hodc ngin LBS dé dau nodi
v6i mach vong cap 2 va ngan LBS c¢6 bé d& chi bao vé MBA.

6) Lua chon may cit, LBS, cau chi theo cac diéu kién: Dién ap dinh murc, dong
dién dinh mirc, dong cat dinh muc, cong suat cat dinh mirc, dong on dinh dong, dong
6n dinh nhiét.

(Xem ban vé CH.THT.QUC.01+05: So' d6 nguyén Iy ludi dién trung thé ngam)
5.5.2. Phin lwéi ngam ha dp.

Phéan déng cit bao vé cho ludi ha ap st dung cac may cét ha ap.
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1) St dung tu lién két ha 4p (TLK): Chtrc ning déng cit bao vé dau xuat tuyén
hodc lién két 01 nhanh cta tram tha nhat v&i 01 nhanh cua tram thi hai bﬁng may cit
ha ap. Trudng hop 02 xuit tuyén cuia TBA di cing hudng, c6 thé xem xét sir dung 1 ti
lién két 2 xuat tuyén cia tram tht nhit véi 2 xudt tuyén cua tram tht hai bang 2 may
cit ha ap.

2) Str dung ta phan phdi ha ap (TPP): Lién két cap ngdm ha ap dudng truc voi
cap ngam nhanh cip dién cho khach hang bang cach dau ndi truc tiép cap ngdm ha ap
vao thanh céi qua dau cosse.

(Xem ban vé CH.THT.QUC.06+10: Cdu triic lwdi ha thé ngam)

5.6. Nbi dat.

1) Vo kim loai cua cap va cac két cau dat cap phai duoc ndi dat hodc néi trung
tinh theo céc yéu cau ky thuat chung. Vo kim loai cua cap va dai thép phai duoc ndi
vé6i nhau va ndi véi vo hop ndi bang day dong mém, tiét dién khong nhoé hon 6mm?.

2) Trong trudng hop trén két cau cua cap c6 dat cac dau ndi va chdng sét thi dai,
v6 kim loai va vo hop cap phai ndi véi trang bi nbi dat caa chong sét.

3) Khéng duoc st dung vo kim loai cua cap lam day ndi dat.

4) Khi ndi cép voi duong day trén khong tai cot dién khong cé néi dat, duoc
phép str dung vo cap kim loai 1am day néi dat cho hop dau cép.

5.7. Canh bao an toan.

1) Chiéu dai hanh lang duoc tinh tir vi tri cap ra khoi ranh gigi pham vi bao vé
cua tram nay dén vi tri vao ranh gidi pham vi bao vé caa tram ké tiép.

2) Chiéu rong hanh lang dugc quy dinh trong QPTBD 11TCN-2006, Nghi dinh
cua Chinh phua vé hanh lang an toan luéi dién va cac quy dinh hién hanh khéc.

3) Chiéu cao duoc tinh tir mat dat, mat nude dén mat ngoai cua day mong muong
cap ddi véi cap dit trong muong, hoic bang d6 sau thap hon diém that nhat caa vo cap
1a 1,5m d6i voi cap dat tryc tiép trong dat, trong nudc.

4) Méi dudng cap phai duoc danh sd hoic tén goi riéng néu duong cép cé nhiéu
cap dat song song véi nhau.

5) Cap dat ha va hop ndi cap phai co nhan. Trén nhan cép ghi: M hiéu, dién ap,
tiét dién, s6 hiéu hoac tén goi. Trén nhan hop cap ghi: ngay lip, don vi lip. Céac nhan
d6 phai duoc ¢ dinh chic chan, khdng cach nhau qua 50m va khong bi anh huang do
tac dong cua moi truong xunh quanh.

6) Trén toan tuyén cap ngam phai c6 mbc danh dau tuyén cap theo quy dinh.
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7) Tuyén ciia mdi DCN trong dat hoic trong nuéc phai ¢ ban dd mit bang ghi rd
day du cac toa do twong (g so véi cAc mbce o sin cla cong trinh d3 x4y dung hoic so
vé6i cac mdc dic biét. O nhirng chd c6 hop ndi cap ciing phai danh diu trén ban do.
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CHUONG 6: TINH TOAN KIEM TRA

6.1. Tinh toan dw bio nhu ciu phu tai.

6.1.1. Co 56 Iy thuyét.

a. Mot s6 dinh nghia

1) Phu tdi dién: Phu tai dién 1a cong suat tic dung va cong suat phan khang yéu
ciu tai mot diém nao do cua ludi dién ¢ dién ap dinh mirc.

2) D6 thi phu tai dién: D thi phu tai dién 1a duong cong bidu dién su thay ddi cong
suat tiéu thy cua phy tai theo thoi gian. Tryc tung ctia do thi c6 thé biéu dién cong suat tac
dung, cong suat phan khang, cong suat biéu kién & dang don vi c6 tén hay tuong ddi,

con truc hoanh biéu dién thoi gian.

Mirc dién ning ludn ludn thay d6i theo thoi gian. D6 thi phu tai c6 thé phan loai
theo cong suat (d0 thi cong suit phan khang, cong suit tac dung, cong suit biéu kién),
theo thoi gian (dé thi phu tai ngay, thang, nam), theo dia du (dé thi phu tai toan h¢
thdng, do thi phu tai cia NMPD hay tram bién ap, d6 thi phu tai cta ho tiéu thu).

b. Céc thong sb dic trung cua dd thi phu tai

1) Cong suét trung binh (Pi)
A
Py = N

Trong d6: A- Dién ning san xuit ra trong thoi gian t.
2) Hé sb dién kin phu tai o
Py

a =
Pmax

Trong d6: Pmax- Cong suit cuc dai trong thoi gian t

3) Thoi gian str dung cong suat cuc dai Tmax:

t
A= f P(t)dt = Py.t = Prax- Trnax
0

A

Tmax - T
max

4) Thoi gian ton that cong sudt 16n nhat 7,4,

AA = AP. Ty,
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AA

Tmax = E
6.1.2. Phadn logi phu tdi
Phu tai dién c6 thé duoc phan loai theo cac cach sau:

= Phan loai theo d tin cay cung cap dién.

= Phan loai theo tinh chét tiéu thu dién.

a. Phan loai theo d6 tin cdy cung cip dién - tinh kinh té.

Phéan loai dya trén mirc dam béo lién tuc cung cép dién, tuy thudc vao tinh chét
cua h¢ dung dién.

Ho logi 1: 1a nhiing ho rat quan trong, khong duoc dé mat dién, néu dé x4y ra
mat dién s& gay ra hau qua nghiém trong.

- Lam mét an ninh chinh tri, mit trat tu xa hoi: san bay, hai cang, khu quan su,
khu ngoai giao, khu dai st quan v.v...

- Lam thiét hai 16n t6i nén kinh t& quéc dan: khu cong nghiép, khu ché xuit, dau
khi...

- Lam nguy hai té1 tinh mang con nguoi.

Ho logi 2: bao gdm cac xi nghiép ché tao hang tiéu dung (xe dap, do nhya v.v...)
va thuong mai — dich vu (khach san, siéu thi, trung tdm thuong mai v.v...). Vi nhitng
ho nay, néu mat dién s& 1am gay thiét hai vé kinh té nhu nhan cong, giy ra phé pham,
1am giam doanh s6 v.v...

Ho logi 3: 13 nhitng ho khong quan trong, cho phép mat dién tam thoi khi can
thiét.

b. Phan loai theo tinh chat tiéu thu dién.

Phu tai dién duoc phan thanh cac nhom trong co cAu tiéu thu dién (theo
TT33/2011/TT-BCT ngay 06/09/2011):

1) Phu tai Nong - Lam - Thuy san:

- Bom tudi, tiéu nudc phuc vu nong nghiép (ké ca cac tram bom cuc bd do HTX
ndng nghi¢p quan 1y va tram bom).

- Céc hoat dong déng, mé cac cong diéu tiét nude, phan 1 va san xuit nong
nghiép khac.

- bién cép cho cac hoat dong ndng nghié¢p khac nhu: Bom tudi vuon cay, dich vu
cay tréng, bom nudc rira chuéng trai, bao vé thuc vat, lai tao giéng méi, sudi 4m gia
Suc...
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- Pién céap cho 1am nghiép: Bao gdm cic co s¢ san xuit 1am nghiép, cac hoat
dong ché bién phy thudc trong nganh 14m nghiép nhu: Tréng va tu bd rimg, khoanh
nudi bao vé rimg. Hoat dong khai thac nhitng san phim tir rimg nhu: khai thac gd, tre,
ntra va cac lam san khac.

- Dién cép cho thuy san: Gém dién dung cho viéc danh bét, nudi trong thuy san
va cac hoat dong dich vu c6 lién quan.

2) Phu tai Cong nghiép-Xay dung:

- Khai khoang: khai thac than, khai thac dau khi, khai thac quing kim loai, san
Xuat cac san pham tir chat khoang phi kim loai, tai ché phé liéu v.v...

- Luyén kim: San xuét cac kim loai nhu: Sét, thép, kim loai mau va kim loai qui,
duc sét thép, duc kim loai mau va san XUAt cc san phém tir kim loai.

- Ché tao may va thiét bi:

+ Ché tao may moc thiét bi cho san xuat va hoat dong vin phong nhu: Pong co,
tuabin, thiét bi van phong, may tinh.

+ San xuit cac thiét bi, dung cu dién, day dién, pin, ic qui, dén dién va thiét b
chiéu sang.

+ San xuét radio, tivi, thiét bi truyén thong va cac linh kién dién ti.

+ San xudt va lap rap cac san pham gia dung nhu: Quat dién, ban 13, mdy giit, ta
lanh...

+ San xuét dung cu y té, dung cu chinh xéc, dung cu quang hoc va déng hd cac
loai.

+ San xuét xe c6 dong co, ro moc; San xuat cac phuong tién di lai (xe dap, xe
may); San xuit va stra chita cac phuong tién van tai dudng bd, dudong thuy, duong sat
va hang khong.

+ San xuét giuong, tu, ban ghé va cac san phém khac (nhac cu, dung cu thé duc
thé thao, d6 choi giai tri).

- Cung cip va phan phdi gas, nudc: San xuat tap trung va phan phdi khi ddt, San
xudt gas, phan phi nhién liéu khi bang duong 6ng. Khai thac, loc va phan phdi nudce

- Xay dyng: San lap mit bang, xay dung, lap dit thiét bi.

3) Phy tai Thuong nghiép - Khach san - Nha hang:

- Ban budn, ban 1¢ va ctra hang stra chira:Ban budn, ban 1¢ cua céc cong ty, ctra
hang (ké ca cac hoat dong bao gdi, bao hanh trong ctra hang) va sira chita, bao dudng

vat pham tiéu dung.
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- Khéch san, quan tro.

- Nha hang.

- Van phong/ ngan hang.

- Lién doanh nudc ngoai & co s& NN.
4) Phu tai sinh hoat dan dung:

- Sinh hoat dan dung thanh thi: Pién sinh hoat ctia ho gia dinh dan cu thudc
thanh thi.

- Sinh hoat dan dung nong thon: Dién sinh hoat ciia h§ gia dinh dan cu thudc
néng thén, mién nai, hai dao, ving sau, ving xa.

5) Cac hoat dong khac:
- Van phong cong chinh

+ Dién cap cho cac co quan Bang, Nha nudc va to chirc doan thé trong nudc,
gom: Cac co quan DPang, Nha nudc, cac luc lugng vii trang va cac t6 chuc doan thé

quan chung, cac phudng hoi trong nude tir Trung wong dén cac cap dia phuong.

+ Céc dai sur quan, cac to chure cua Lién hop qudc, cac co quan dai di¢n cua nude
ngoai dat tai Viét Nam.

+ Di¢n cap cho van phong lam viéc ctia cadc doanh nghi€p va don vi su nghiép
gom: Dién cap cho cac hoat dong ctia b mdy van phong cac doanh nghiép va cho cac

hoat dong cua cac don vi sy nghiép (trtr cdc don vi van hoa, bénh vién, truong hoc).
- Co sO van hoa, thé thao

+ Nha hat, rap chiéu bong, rap xi€c, nha thong tin van hoda, trién lam, vién bao

tang, nha luu niém, khu du tich lich str, noi tho cing cua cac ton gido tin ngudng.

+ Céc cau lac bd vin hoa thé thao, khu vui choi gidi tri, cong vién, san bai thé
duc thé thao.

- Trudong/Dai hoc:

+ Pién dung trong cac truong mau gido mam non, trudng pho thong, truong day
nghe, cac trudong trung hoc, dai hoc va cac truong dao tao khac.

+ Dién dung trong cac hoat dong cta cac vién nghién ctru khoa hoc

- Bénh vién: Céc bénh vién, bénh x4, tram x4, khu diéu dudng, cac trai dudng
130, trai tré md coi.

- Chi€u sédng deén duong:

+ Dién cap cho anh sdng cong cong va cac hoat dong cong cong khac: Bao gom
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cac dién chiéu sang & nhitng noi cong cong duong pho va dién cap cho cac hoat dong

cong cong khac khong phai 1a kinh doanh.
+ Pién dung trong cac hoat dong chi huy giao thong.
+ Dién cap cho céc kho, bdi hang hoa.

+ Dién dung trong cac hoat déng cua cac trung tAm phat trién tin hoc va phan

mém.

- Co so truyén thong: Dién dung trong hoat dong phat thanh, phat tin, truyén
hinh, thong tin, lién lac.

- Céc hoat dong khac: Céac hoat dong xa hoi khac chua dugce phan vao dau
6.1.3. Xdc dinh phu tdi khu viee cdp dién.
a. Cac phuong phap xac dinh phuy tai
Hién nay c6 nhiéu phuong phép dé tinh toan phu tai. Nhitng phuong phap don

gian, tinh toan thuan tién, thuong cho két qua khong that chinh x4c. Nguoc lai, néu do
chinh x4c duoc nang cao thi phuong phap tinh phirc tap. Sau ddy sé& trinh bay mot sd

phuong phap xac dinh phu tai tinh toan thuong dung nhét.

1) Xac dinh phuy tai tinh todn theo suét tiéu hao dién nang trén mot don vi san

pham.
Phu tai tdc dung tinh toédn trong truong hop nay dugc xéac dinh:

P - M.w,
T

max
Trong do:

M - S6 don vi san pham duoc san xuét ra trong mot nim, dvsp/nam.

W - Suét tiéu thu dién nang cho mgt don vi san phém, kWh/dvsp.

Tmax - Thot gian sir dung cong suét cuc dai, h

2) Xac dinh phu tai tinh toan theo suat phu tai trén mot don vu dién tich san XUt:
Cong thure tinh toén: Pt = po.F

Trong do:

Po - Suét phu tai trén 1m? dién tich san xuat, kW/m?.

F - Dién tich san xuit. m? (dién tich bé tri nhom ho tiéu thy)

3) Xac dinh phy tai tinh todn theo cong suét dat va hé s6 yéu cau.
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Khi d6 phu tai tinh toan cia nhém thiét bi c6 cung ché do lam viéc duoc tinh

theo cong thuc:

P
Stt:VPtf—l—Qtzt: -

CoSQ

O day lay gan ding: Py = Pam thi ta dugc

P, =K. 2P,

Trong do:

Pai, Pami - Cong sudt dat va cong suat dinh murc cta thiét bi thi i.

P, Qu, St - Cong suat tac dung, phan khang va toan phan tinh toan ctia nhom
thiét bi, kW, kVAr, kVA.

n - S thiét bi trong nhom.

Kyc - HE ) yéu cau cta nhom thiét bi tiéu thu dic trung, tra ctru & cac cAm nang

tge - Ung véi coso dic trung cho nhom thiét bi.

4) Xac dinh phu tai tinh toan theo hé sb circ dai kmax va cong suit trung binh Py
(con goi 1a phurong phap s thiét bi 1am viéc hiéu qua nng).

Khi can nang cao dJ chinh xac ctua phu tai tinh toan hoac khi khong co sb liéu
can thiét dé ap dung cac phuong phap khac thi c6 thé dung phuong phép tinh theo hé
s6 cuc dai kmax hay phuong phap s thiét bi lam viéc hiéu qua nnq. Trinh tu xac dinh
Nhg nhu sau:

- Xac dinh n1 1 sd thiét bi c6 cong suat 16n hon hay bang mdt nira cong suat cia
thiét bi c6 cong suét 16n nhat.

- Xéc dinh P; 13 tong cong suat clia ny thiét bi trén.

1,

Plzzpdmj

i=1

- Xac dinh n» va P+
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n P
n.=—;P.=—
n Py
Trong do:
n - Tong s6 thiét bi trong nhom.
Ps - Tong cong suit cia nhom.
1,
Py =2 Py
i=1

Tir n* va P* tra dugc nhp trong cAm nang tra ciru.
- Xéc dinh nhq theo cong thtrc:
nhq =NnNX nhq*

Phu tai tinh toan cua nhom dong co xac dinh theo cong thirc sau:

Trong do:

Ksd - hé s6 st dung cua nhém thiét bi, tra sd tay.

Kmax - hé 80 cuc dai, tra do thi hodc tra theo 2 dai luong nnq Va K.
b. Cac chon lya phuong phap xac dinh phu tai tinh toan.

Khi tinh toan phu tai cho cac khu cong nghiép, phuong phap phu hop dé st dung
1a x4c dinh phu tai theo phuwong phap cong suét dit trén mot don vi dién tich, lic nay
suat phu tai ciia cac khu cong nghiép duoc tinh toan dira theo suit phu tai ciia cac khu
cong nghi¢p dang van hanh ¢ cac khu vuc 1an can.

Véi phu tai sinh hoat cho cac khu dén cu, phuong phap phu hop dé st dung 1a
xac dinh theo phuong phap cong suat dit theo cac ho gia dinh (1a phuong phap bién
thé ctia phuwong phép suét tiéu hao dién ning cho mot don vi san pham).

6.1.4. Dy bdo phu tdi.

a. Khai niém chung

1) Du bao nhu cau dién ning va xay dung d6 thi phu tai dién 1a s6 liéu dau vao
rat quan trong, quyét dinh 16n dén chat luong ciia viéc quy hoach va cai tao ludi dién.

2) Trén co s dinh hudng cho su phat trién cua phuy tai dién nguoi ta xay dung
quy hoach phat trién cua ludi dién cho ting giai doan 5 ndm c6 xét dén trién vong phat

trién 10+15 nim sau.
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3) Tam du béo phu tai dién cang ngin thi d6 chinh xac doi hoi cang cao. Du béo
tam ngin cho phép sai sb khoang 5% t&i 10%, tam vira va dai cho phép sai s6 khoang
10% t6i 20%. Pdi vai cong tac dy bao tdm xa c¢6 tinh chién luoc thi chi cAn néu 1én
phuong hudng phat trién chil yéu cua phu tai ma khong can xac dinh cac chi tiéu tiéu

thu di¢n nang cu thé.
b. Phuong phap tinh toan du bao phu tai dién c6 thé phan lam cac loai sau:

1) Phuong phép tinh tryc tiép: ndi dung cua phuong phap 13 xac dinh nhu cau
dién ndng cua cac nam dy bdo dua trén téng san lugng kinh té cua cac phu tai nam do
va sut tiéu hao dién ning cua ting loai san pham. Phuong phap nay t6 ra kha chinh
xéc khi ¢ tuong d6i day du thong tin vé tdc do phat trién kinh té - xa hoi, cac phu tai
du kién mai va phat trién mé rong cua cac phu tai kinh té, mircdd ap dung tién bo khoa
hoc, k¥ thuat,... Vi cac wu diém vé do chinh xac, bam sat thuc té phét trién cta khu
vuc du bao, khong qué phire tap nén phuong phap nay duoc dung phd bién cho cac du

bao tam ngan (1-2) ndm va tim trung (3-10) ndm trong cac dé 4n quy hoach.

2) Phuong phéap ngoai suy theo thoi gian: ndi dung cua phuong phap 1a nghién
ctru dién bién cua dién ning trong thoi gian qua kht twong ddi on dinh dé tim ra 1 quy
ludt nao d6 roi dung n6 dé du doan twong lai. Phuong phap nay thudng chi sir dung khi
thiéu céac thong tin vé tbe do phat trién cta cac phu tai, cac phu tai du kién, muc do

hién dai hoa,.. trong tuong lai dé 1am co sé du bao.

3) Phuong phap hoi qui mot chiéu va hdi qui nhiéu chiéu: phuong phap nay dua
trén moi twong quan giita phu tai dién va cac phu tai kinh té khac ctia nén kinh té quc
dan dé tim ra nhu cu dién ning trong twong lai. Phuong phap nay doi hoi phai biét ké

hoach phat trién kinh t€ quoc dan va cling can nhiéu s6 liéutrong qua khu.

4) Phuong phap d6i chiéu: ndi dung cta phuong phap 1a so sanh dbi chiéu nhu
cau phat trién dién ning ciia cac nude c¢6 hoan canh twong tu. Phuong phap nay tuong

d6i don gian, thudng mang tinh tham khdo, nghiém ching.

5) Phuong phap chuyén gia: noi dung chinh ctia phuong phap 1a dua trén sy hiéu
biét siu sac cua cac chuyén gia. Nhitng chuyén gia giéi c6 tdm nhin, tim dy bao chién
lugc vé tat ca cac khia canh lién quan t&i du bao phy tai dién. Cac chuyén gia s& dua ra
cacy kién nhan dinh va dy bao cua minh vé phu tai di¢n trong tuong lai.

6) Phuong phap hé sé dan hdi (phwong phap tinh gian tiép theo GDP): 14 phuong
phép thich hgp véi cac du bao trung va dai han. Phuong phap nay duva trén co sé du
bao cua céc kich ban phat trién kinh té - x3 hoi ctia khu vuc. Nhu cau dién nang duoc
mo phong theo quan hé dan hoi véi toc do tang truong kinh té.

7) Phuong phap hé sé vuot trude: hé s6 vuot trude k 1a ty sd gitta nhip do phat
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trién ning lwong dién voi nhip d6 phat trién cua toan bd nén kinh t& qudc dan. Nhu vay
can ¢t vao nhip do phat trién thyuc té ctua qua khir (thong thuong ldy véi khoang thoi
gian 5 ndm hay 10 nam), s€ xac dinh dugc dién nang ciia ndm dy bao. Hé s6 vuot
trwée k ¢o thé 16n hon 1 hay nhé hon 1, né chiu tac dong cua kha nhiéu yéu t6 nhu: xu
huodng tiéu thu dién nang cua cac loai phu tai dién, tién bo khoa hoc k¥ thuat (tién bo
khoa hoc k¥ thuat cang cao lam cho sut tiéu thu dién nang trén mdt don vi san phém
cang nho ...). Chinh vi thé hé sd vuot trude chi néu 1én dugc xu thé phat trién trong

tuong lai v&1 d chinh xac khong that cao.

Ngoai ra con c6 mot sd cac phuwong phap khac nhu: phwong phdp dp dung mé
hinh sir dung nang lwong cudi ciing, phwong phdp da héi quy (Simple-E)...

c. Du bao phu tai dién.

1) Theo quy dinh thi khi xay dung mét lu6i dién phan phdi thi tudi tho cua cong
trinh yéu cau tir 10-15 nam. Vi vy yéu cau don vi tu van thiét ké khi 1ap ho so thiét ké
phai dy bao nhu cau dién nang cho khu vyc dén 15 nam sau.

2) Trong dé an nay, dé xuét st dung phuong phap hé sé dan hoi (phuong phap
tinh gian tiép theo GDP) dé dy béo nhu cau dién ning.

3) Trinh tu tién hanh phwong phép:
+ Hé s dan hdi theo GDP trung binh dugc xac dinh nhu sau:

- Tur s6 liéu nhu cau dién ning trong qua khu, xac dinh téc do ting nhu cau dién
nang (%) cua cac nadm trong qua kht.

- Tra ctiu toc do tang truong GDP cia cac nam trong quéa khir twong tng (lay
trong bao cao kinh té - x4 hoi cua khu vuc), tir 46 xac dinh dugc céc hé sé dan hoi theo
GDP ciia nam d6 theo biéu thic sau.

- Xac dinh gia tri trung binh cua hé sé dan hdi theo GDP trong khoang thoi gian
khao sat (sé liéu thu thap trong quéa khtr yéu cau ti thiéu 3 nam).

Toc dé tang nhu cau dién nang (%)
Hé so dan hoi theo GDP =

Toc do tang truong GDP (%)
+ X4c dinh tdc do ting trudng GDP cua giai doan dy bao (liy theo du béo ting
truong kinh té ctia khu vuc);
+ Xac dinh tbc @6 tang nhu cau dién nang theo biéu thirc.
+ Xac dinh dugc nhu cau dién ning & ndm du bao thir n theo biéu thirc:

Amax(n) = Amax(n—l)' (kA VOGDP + 1)
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Trong do:

A(n)- dién ning yéu cau cta nim thir n. Ap.1)- dién ning yéu cau cta nam thi n-1.

ka — hé s6 dan hoi dién ning theo GDP

Voepp- toc dd tang truong GDP giai doan dy bdo ctia khu vuc.

6.2. Tinh toan lra chon vat tw thiét bj dién.
6.2.1. Tinh toan trdo lwu cong sudt, ton thét lwéi dién va ngidn mach hé théng.

a. Muc dich tinh toan

1) Phan tich, kiém tra phan bd cong suat va dién ap tai cac nut cua hé théng dién
theo cac ché do phu tai cuc dai, cuc tiéu tai thoi diém trudc va sau khi duong day va
tram bién ap du kién di vao van hanh dé tinh toan thoi diém (Y) can thiét dua vao van
hanh cta tram bién ap va dudng day.

2) Phan tich, kiém tra phin bb coéng suat va dién ap tai cac nat, dong ngan mach
cua hé théng dién tai nut lua chon thiét bi theo cac ché do phu tai cuc dai, cuc tiéu tai
thoi diém Y, Y+5, Y+10 nham lya chon thiét bi va sy su dam bao an toan cung cip
dién cho khu vuc tinh toan.

b. Co sé tinh todn va s li¢u dau vao.

1) Quy hoach phat trién dién luc tinh, thanh phd

2) Dir liéu, thong sb k¥ thuat cua h¢ théng ludi dién hién trang.

3) Dix liéu, thong s6 k¥ thuat ciia hé théng ludi dién dy kién dau tu.

4) Phan mém s dung tinh todan PSS/ADEPT cia hing Shaw Power
Technologies.

c. Noi dung tinh toan.

- Str dung phan mém PSS/ADEPT dé tinh toan trao luu cong sudt. Vé co ban
chuong trinh PSS/ADEPT dung cac thudt toan bang phuong phap Gauss-Seidel va
Newton-Raphson dé giai cac bai toan phan bd cong suit va tdi wu hod hé thng ciing
nhu tinh toan cac ché d6 cua luéi dién.

- Chuong trinh tinh toan va kiém tra lu6i trung thé bang phan mém PSS/ADEPT
dugc dua trén co s¢ 1 cac cong thirc tinh toan dong dién, ton that dién ap, ton that
cong suat tac dung, phan khang, cac cong thirc kiém tra, danh gia cac chi tiéu vé kinh
té va ki thuat cua dudng dy va tram. Vi bai toan tim diém t6i wu cia mach vong van
hanh ho thi chuong trinh s& giai bang phuong phap lap va kiém tra theo diéu kién cho
dén khi t6n thit ctia toan mang 14 nho nhit. Ngoai ra chuwong trinh con kiém tra, tim ra

cac vi tri dong, mo may cat, cau dao mot cach hop 1y nhat.
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- D6i voi bai toan mang dién phai ldp dit tu bu thi chwong trinh chay tinh toan
cho ngudi 1am mét cach truc quan, xuét ra dién ap tai nut bang hinh vé dé kiém tra
dién 4ap tai nut dé tir d6 xem xét ¢ phai lip dat tu bu hay khong (giai bai toan toi wu).

- Kiém tra dong ngan mach: Tinh toén tai thoi diém dua cong trinh vao van hanh
(Y) va thoi diém Y+5, Y+10.

d. Panh gia két qua.

- Tur két qua tinh toan d4nh gia dugc thoi diém xuat hién tram bién ap va dudng
day.

- Tinh todn dugc cac thong $6 dong di¢n, di¢n ap, dong ngén mach phuc vu lya
chon thiét bi.

6.2.2. Tinh todn kiém tra cdc chi tiéu d¢ tin cdy cung cdp dién.

a) Pé trién khai tinh toan céac chi s6 do tin cady cung cép dién, cac don vi Tu van
thiét 1ap bang thong ké chi tiét nhu sau:

1) S6 vu nging cap dién.

2) Thoi gian mat dién.

3) S6 luong khach hang bi mét dién.

Luu ¥: Sb lidu s& duoc cac Cong ty Dién luc cung cip va co su thong nhat khi
tinh toan s liéu.

b) Tach riéng chi s6 tin cay cung cip dién cho cac truong hop mat dién nhu sau:

1) Mat dién do su c¢6 ludi dién trung, ha ap bao gdm tit ca cac trudng hop mat
dién do su cd, do cét dién dot xuat dé xur Iy ngin ngira sy cd.

2) Cit dién cho cong tac bao tri, bao dudng ludi dién trung ha ap, bao gom cong
tac cat dién theo ké hoach nhu cai tao, ddu ndi cong trinh mai, cat dién dé chuyén doi
phuong thirc ludi dién phan phdi. Trong trudng hop cic cong tac néu trén thyc hién
trong thoi gian cat dién cua ludi truyén tai thi chi tinh vao truong hop (3) hodc (4)
dudi day.

3) Mat dién do su c¢b hodc cit dién cong tac trén thiét bi thudc quan 1y ctia Tong
cong ty truyén tai dién quc gia.

4) MAét dién do sy c6 hodc cit dién cong tac trén thiét bi thudc quan ly ctia Cong
ty ludi dién cao thé.

5) Cat dién do cac 1y do khac: bao gom céc truong hop mat dién c6 1y do khong
thudc cac truong hop trén.

6) Dbi voi truong hop su cd/cit dién cong tac ludi dién trung ha ap lién thong,

cép dién cho khach hang thudc 02 don vi quan 1y tré 1é€n: Su cd/cat dién cong tac thude
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trach nhiém quan 1y ctia don vi nao thi tinh chi sd tin cdy cho don vi d6, gdm ca khach
hang bi anh huong mét dién cta cac don vi khéc.

c. Tinh toan cac chi sé cung cap dién dua trén cac sd liéu théng ké nhu trén va ap
dung cac cong thurc tinh todn nhu sau:

1) SAIDI dugc tinh bang tong sb thoi gian mat dién kéo dai trén 05 phat coa
Khach hang st dung dién va Pon vi phan phéi va ban 1¢ dién mua dién cua Pon vi
phan phdi dién chia cho tong s6 Khach hang st dung dién va DPon vi phan phdi va ban

1¢ dién mua dién cua DPon vi phan phoi dién, xac dinh theo cong thirc sau:

D> TixK,
SAIDI, =2 —

t

12
SAIDI, :ZI:SAIDIt

Trong do:

Ti: Thoi gian mat dién lan tht i trong thang t (chi xét cac 1an luot mat dién co
thot gian kéo dai trén 05 phut);

Ki: Tong s Khach hang sir dung dién va cac Pon vi phan phdi va ban 1¢ dién
mua dién ctiia Pon vi phan phbi dién bi anh huong boi lan mat dién thit i trong thang t;

n: s6 1an mat dién kéo dai trén 5 phut trong thang t thuéc pham vi cung cép dién
ctia Pon vi phan phdi dién;

Ky Tong sé6 Khach hang st dung dién va cac Pon vi phan phdi va ban 1é dién
mua dién ctiia Pon vi phan phbi dién trong quy t;

SAIDI; (phut): Chi s6 vé thoi gian mét dién trung binh cua ludi dién phan phdi
trong thang t;

SAIDIy (phat): Chi s6 vé thoi gian mat dién trung binh cta ludi dién phan phdi
trong nam y;

2) SAIFI duoc tinh bang tong s luot khach hang sir dung dién va Pon vi phan
phdi va ban 1¢ dién mua dién cua Pon vi phan phdi dién bi mét dién kéo dai trén 05
phut chia cho téng s6 khach hang st dung di¢n va Pon vi phan phéi va ban 1é dién

mua di€n cua Pon vi phan phoi dién, xac dinh theo cong thuc sau:

ZKi 12
SAIFI, = = SAIFI, = > SAIFI,
t=1

t
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Trong do:

n: s6 1an mat dién kéo dai trén 5 phut trong thang t thuéc pham vi cung cép dién
ctia Pon vi phan phdi dién;

Ki: Téng s6 Khach hang sir dung dién va cac Pon vi phan phdi va ban 1¢ dién
mua dién cua Pon vi phan phdi dién bi anh huéng boi 1an mét dién thir i trong thang t;

Ky Tong s6 Khach hang sir dung dién va cac Pon vi phan phdi va ban 1¢ dién
mua dién ctia Pon vi phan phdi dién trong quy t;

SAIFI;: Chi s6 vé sb 1an mét dién trung binh ciia lu6i dién phan phdi trong thang t;

SAIFly: Chi sb vé s6 lan mét dién trung binh ctia ludi dién phan phdi trong nim y;

3) MAIFI dugc tinh bang tong sé lugt khach hang sir dung dién va Pon vi phan
phdi va ban 1¢ dién mua dién ctia Pon vi phan phdi dién bi mat dién thoang qua (thoi
gian mat dién kéo dai tir 05 phut tr& xudng) chia cho téng sd khach hang str dung dién
va Pon vi phan phdi va ban 1¢ dién mua dién cia Pon vi phan phbi dién, xac dinh theo

cong thirc sau:

MAIFI, == - MAIFI, =122:MAIFIt
K, =)

Trong do:

n: s6 1an mat dién thoang qua trong thang t thudc pham vi cung cap dién ctia Pon
vi phan phdi dién;

Ki: Téng s6 Khach hang sir dung dién va cac Pon vi phan phdi va ban 1¢ dién
mua dién cia Pon vi phan phéi dién bi anh hudng bdi lan mat dién thu i trong thang t;

Ky Tong sé6 Khach hang st dung dién va cac Pon vi phan phdi va ban 1é dién
mua dién ctiia Pon vi phan phbi dién trong quy t;

MAIFI: Chi sé vé sb 1an mét dién thoang qua trung binh cta luéi dién phan phdi
trong thang t;

MAIFIy: Chi sé vé s6 1an mét dién thoang qua trung binh cua ludi dién phan
phéi trong nam y;

d. Hoac tinh toan cac chi s6 cung cip dién 4p dung phin mém tinh toan
PSS/ADEPT.

e. Két qua tinh toan thé hién tai cac bang sau:

1) Bang céc chi s6 ludi trudce khi co du an:
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Truwdc khi ¢6 du an

TT Hang muc S6 ho dwoe | SAIDI SAIFI MAIFI
cap dién (h9) | (PhUU/KH) | (phUt/KH) | (phat/KH)
1 | Hang muc 1: BDDK va TBA.
2 | Hang muc 2: BDK va TBA.
n | Hang muc n: DDK va TBA.
Tong cong
2) Bang cac chi s6 ludi sau khi ¢6 du an:
Sau khi c6 du an
TT Hang muc S6 ho dwoe | SAIDI SAIFI MAIFI
cap dién (hd) | (PhU/KH) | (PhUt/KH) | (phat/KH)
1 | Hang muc 1: BDDK va TBA.
2 | Hang muc 2: BDK va TBA.
n | Hang muc n: BPDK va TBA.
Tong cong
3) Tang giam trude va sau khi ¢6 du an (+/-):
Tang giam trwéc va sau khi c¢6 du an (+/-)
TT Hang muc S6 ho dwoc SAIDI SAIFI MAIFI
cap dién (h9) | (PhUU/KH) | (phUVKH) | (phdt/KH)
1 | Hang muc 1: BDDK va TBA. | (1)-(2) (1)-(2) (1)-(2) (1)-(2)
2 | Hang myc 2: BDK va TBA. | (1)-(2) (1)-(2) (1)-(2) (1)-(2)
n | Hang muc n: DDK va TBA. | (1)-(2) (1)-(2) (1)-(2) (D-(2)
Tong cong (1+2+..+n) | (142+..4n) | (1+2+...4n) | (1+2+...+n)
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6.2.3. Tinh todn kiém tra lwa chon tiét di¢n day dén.

a. Tinh toan cho day dan ha ap.

1) Tiét dién day dan ha ap dugc lya chon theo céc tiéu chi: Tbn that dién ap cho
phép AU va do phat néng cho phép.

2) Ton thit dién ap cho phép (AU):

Phuong phép nay lay tiéu chi chat luong dién 4p lam diéu kién tién quyét, chi
ti€u dién ap rat dé bi vi pham.

Tén that dién ap cua mot doan duong day dugc xac dinh nhu sau:

_ PR+Q.X

AU =AU '+AU"

dm
Vay trinh ty xac dinh tiét dién day dan theo phuong phép nay nhu sau:
1- Tir gié tri Xo cua day du dinh duing (ta xét v6i truong hop tong quat duong day
véan hanh véi n tai, tinh dugc thanh phan ton that dién ap do Q gay ra:

n_ QX _ X%
AU—U UMZQI

dm

(Truong hop gia tri xo qua nho c6 thé bo qua thanh phan ton thit cong sudt phan
khang)

2- Ta tinh dugc gia tri thanh phan ton that dién ap do P gy ra:

_PR
U

AU =AU, —AU"

dm

3- Xac dinh duoc tiét dién tinh toan theo AUcp la

o
S= 2Pl
U,,.AU"

Can ¢t vao trj sd S tinh duoc ta chon tiét dién tiéu chuin gﬁn nhat 16n hon.
Kiém tra diéu kién lam viéc
Tiét dién day dan dugc chon phai théa man cac diéu kién k¥ thuat sau day:

AUpt <AUptep

AUsc <AUsccp

les <Iep
Trong do:
AUpt, AUs 12 ton that dién ap lac duong day van hanh binh thuong va khi duong
day bi su ¢6 nang né nhat,
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AUbtep, AUscep 12 tri s6 ton that dién ap cho phép luc duong day van hanh binh
thuong va su cb.

lse, lcp 1a dong dién su ¢ 16n nhit qua day dan va dong dién phét néng lau dai
cho phép.

3) bg phat nong cho phép

Phuong phap nay tdn dung hét kha ning cua day dan va cap, duoc ap dung cho
ludi ha ap do thi, cong nghi€p va sinh hoat.

Cong thirc xac dinh tiét dién theo dong dién cho phép (Icp):

K1.Ko.lep>lit

Trong do:

ki- La hé s6 hiéu chinh nhiét do, tinh dén su chénh léch nhiét d6 mdi trudng ché
tao va moi truong dat day

ko- La hé s6 hiéu chinh nhiét do, tinh dén s6 luong cap dat chung 1 ranh.

lep- DONg phat néng cho phép, nha ché tao cho tng voi ting loai day.

lt - Dong dién lam viéc 16n nhat (dai han) qua day.

Néu duong day dugc bao vé bang cau chi

k. k.l >|d‘°

Voi: o =3 cho mang dong luc
a = 0,8 cho mang sinh hoat
Néu duong diy duge bao vé bang atomat.

k.k,.l1_ >
] 1,5

Vi: 1,2514m 12 dong khéi dong nhiét (Ika.nn) cua aptomat
1,25 12 hé s6 qua tai clia aptomat.

b. Tinh toan cho day dan trung ap.

1) Tiét dién day dan duoc chon sao cho c6 thé dap ing yéu cau cung cép dién day
da v6i chat lugng dam bao d6i voi nhu cau phat trién cua phu tai khu vyc theo quy
hoach dai han té1 10 nam.

2) Tiét dién day dan dugc chon theo cac dicu kién vé: Mat d6 dong kinh té va ton
that dién ap cho phép.

3) Mat d6 dong kinh té:

Xét v6i nhu cau phu tai ciia khu vuc cho 10 nim tiép theo tiét dién (S) day dan

dugc chon theo mat d6 dong dién kinh té (Jii).
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|
Sk = o
J kt
lvbt: Dong dién qua day dan trong diéu kién lam viéc binh thuong.

Jkt : Mat d6 dong dién kinh té.

lvbt: Dong dién qua day dan trong diéu kién lam viéc binh thudng.
Sdm

| =___am
Ivbt n\ﬁu .

RN Skt — Ivbt

Can ¢t vao trj sd Sk tinh duoc ta chon tiét dién tiéu chuan gén nhét bé hon.
Kiém tra diéu kién lam viéc
Tiét dién day dan dugc chon phai thdéa man cac diéu kién k¥ thuat sau day:
AUpt <AUptep
AUsc <AUsccp
les <Icp
Trong do:
AUpt, AUsc la ton that dién ap lac duong day van hanh binh thuong va khi duong
day bi su ¢6 nang né nhat,
AUbtep, AUscep 1 tri s6 ton that dién ap cho phép luc duong day van hanh binh
thuong va su cb.
Véi U<35KV: AUbtep=5%Udm
AUsccp=10%Udm
lsc, lcp 1a dong dién su ¢ 16n nhat qua day dan va dong dién phét néng lau dai
cho phép.
Riéng véi cap & moi cap dién ap can thoa man diéu kién on dinh nhiét khi c6
dong ngan mach.

Fzal, .|t

Trong do:

o - 12 hé s6 nhiét (v6i nhom o=11, v6i dong o=6)

tqa - 12 thoi gian quy do6i véi ngan mach trung ha ap cho phép lay tqe=t.=(0,5+1)s
(thoi gian cat ngan mach).
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6.2.4. Tinh todn kiém tra lwa chon MBA.

1) Cong sudt MBA duoc tinh toan lya chon sao cho c6 thé dap Gmg yéu cau cung
cap dién day du véi chat luong dam bao véi nhu cau phat trién cua phu tai khu vuc
trong thoi han 5 nam, ¢ tinh dén quy hoach dai han t6i thiéu 1a 10 nim, dong thoi c6
thé dam bao cong suét sir dung khong dudi 30% vao nam thir nhat va khong dudi 60%
vao nam thtr ba dé tranh non tai lau dai cho MBA.

2) Dya trén s6 liéu tinh toan tur phu tai, du bao phu tai.

3) Cong suat tinh toan cia MBA:

Stt =Pmax/cose (KVA)

+ Pmax ld tong nhu cau céng sudt cuwc dai:

+ cosy la Hé s6 cong sudt MBA

4) Gam cong suat MBA 3 pha: 50; 75; 100; 160; 180; 250; 320; 400; 560; 630;
750; 1000; 1250; 1600; 2000; 2500 va 3200 kVA.

5) Gam cong suat MBA 1 Pha: 15; 25; 37,5; 50; 75; 100 kVA.

6) Khu vuc cip riéng cho khach hang: Str dung cac MBA cong suét 16n theo quy
cach ctia Nha san xuat.

6.2.5. Tinh todn kiém tra lwa chon thiét bi déng cit bdo vé.
a. Tinh toan lira chon thiét bi cho 1ué6i ha ap.
1) Lya chon cau dao ha ap: Cau dao ha ap duogc lua chon theo 2 diéu kién sau:
Udmep = UdmLp
lamep > Tt

Trong do:

Udmep - 12 dién 4p dinh mirc ctia cau dao (theo nha ché tao)

Udamrp - 12 dién ap dinh muc cua ludi dién ha ap, co tri s6 220V- dién ap pha;
380V-dién 4p day.

lamcp - 12 dong dién dinh mirc ciia cau dao (theo nha ché tao)

ltt- 1a dong dién tinh toan theo phu tai.

2) Lya chon aptomat: Aptomat 1a thiét bi dong cat dién ha ap. Nguoi ta ché tao
cac loai aptomat 1 pha hodc 3 pha véi cac cap dién ap khac nhau. Aptomat dugc chon
theo 3 diéu kién sau:

Udma > UdmLp
lama > It

lcama > In
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b. Tinh toén lya chon thiét bj cho luéi trung ap.

1) Lua chon may cit.

- Nhi€ém vu ctia may cit la thao tac dong cit mach dién va cit ng’fm mach dé bao
vé cac thiét bi dién khac khoi hu hong do ngin mach.

Céc diéu kién chon va ki€ém tra may cat

Cic diéu kién chon va kiém tra Piéu kién
Dién ap dinh muc (kV) Udmmc = UdmLp
Dong dién dinh murc (A) lammc > Leb
Dong cét dinh muc (kA) lcam> Isn
Cong suit cat dinh mic (MVA) Scam> S*N
Dong dién 6n dinh dong (kA) loda > ixk
Dong dién 6n dinh nhiét (kA) Lo = 1., ttq"

h.dim

- M4y cit phu tai bao gdm dao cat phu tai dung két hop véi cau chi, trong d6 dao
cit phu tai dung dé dong cat phu tai, con cau chi dung dé cit dong ngan mach.

Céc di€u kién chon va kiém tra may cat phu tai

CAc diéu kién chon va kiém tra Piéu kién
bién ap dinh muc (kV) Udmmc > UdamLp
Dong dién dinh murc (A) lammc > Ieb
Dong 6n dinh dong (kA) loda > ixk
Dong 6n dinh nhiét (kA) logn = 1., tt‘*—d

nh.dm
Dong dién dinh mirc cua cau chi (A) lamce > Leb
Dong cat dinh muc cta cau chi (kA) lcam>T
Cong suét cat dinh muic clia cau chi Scam> S
Trong do:

Udmrp - La dién ap dinh muc cua ludi dién (kV)

leb - La dong dién cudng birc di qua may cat (A)
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Ioo, I” - La dong ngdn mach vo cung va siéu qua do, trong tinh toan ngin mach
lu6i cung cip dién, coi ngin mach 1a xa ngudn, cac tri s6 ndy bang nhau va bang voi
ngan mach chu ky.

ixk - La dong ngan mach xung kich, 1a tri sd tirc thoi 16n nhat cia dong ngin
mach:

I, =1,84/21,,(kA)

S” - Cong suit ngan mach

S"=3U, I, (kA)

toh.am - Thoi gian 6n dinh nhiét dinh murc.

tqa - Thoi gian quy d6i. Trong tinh toan thuc té luéi trung ap, ngudi ta cho phép
ldy tqa bang thoi gian ton tai ngan mach, c6 nghia 14 bang thoi gian cat ngan mach.

tC

I, =1 >

nh.dm — Ioo

, (kA)

cdm
nh.dm

Céc thiét bi c6 Lam> 1000 (A) khong can kiém tra 6n dinh nhiét.

2) Lua chon dao cach ly, cau chi cao ap.

Trong ludi cao 4p cau chi thudng dugc dung trong céc vi tri sau:

- Bao vé may bién ap

- Két hop voi dao cat phu tai thanh bd may céat phu tai trung ap dé bao vé céac
duong day.

- Dat tai phia cao ap dé bao vé ngén mach cho MBA.

- Trong ludi dién trung ap dao cach ly thuong dugc dung két hop chir khong
dung riéng r€.

Céc diéu kién chon va kiém tra dao cach ly

Cic diéu kién chon va kiém tra Piéu kién
bién ap dinh muc (kV) Udmpcr > UdmLp
Dong dién dinh muc (A) lampcL > Iep
Dong 6n dinh dong (kA) ld.dm > ixk
Dong 6n dinh nhiét (kA) logon = 1., ttq—"

nh.dim

Cac diéu kién chon va kiém tra cau chi
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Cac diéu kién chon va kiém tra Diéu kién
bién ap dinh muirc (kV) Udmcc > UdmLp
Dong dién dinh murc (A) lampeL > Ieb
Dong cat dinh muc cta cau chi (kA) lam> 1"
Cong suit cat dinh murc ctia cau chi Scam> S’

6.2.6. Tinh todn kiém tra tiép dia.

1) Nbi dat béng coc, tia hodc coc tia hon hop.

2) Nbi dat an toan, nbi dat 1am viéc va ndi dat chéng sét phai duoc dau ndi vao
lu6i ndi dat bang ddy nhanh riéng.

3) Ludi ndi dat ciia tram bao gdm day ndi va b tiép dat, trong do:

+ Day nbi vao bo tiép dat 1a day thép tron, thép det duoc ma kém nhung néng véi
chiéu day 16p ma khong nho hon 80um hoic ma dong, hoic day dong mém hodc day
nhom.

+ BO tiép dét ctia tram c6 két cau dang coc bﬁng thép, chiéu dai mdi coc khoang
tir 2m dén 3m duoc ma kém nhung néng hodc coc tia hdn hop (tia bang thép nhu day
nbi dat).

+ Tiét dién t4i thiéu cua coc va day tiép dat duoc quy dinh nhu sau:

Loai vt liéu Trong nha | Ngoai troi | Trong dat
Thép tron cho day ndi (mm) 6 6 8
Thép tron cho coc (mm) 16 16 16
Thép det: - Tiét dién (mm2) 24 48 48
- Do day t6i thiéu (mm) 3 4 4
Thép goc co do day tdi thiéu (mm) 3 4 4
Day dong, duong kinh (mm) 4 4 6
Day nhom, duong kinh (mm) 10 10 cam

4) Chd ndi day tiép dat véi coc tiép dat phai duoc han chac chan. Day tiép dét bat
vao vo thiét bi, vao két cau cong trinh hodc ndi gilta cac day tiép dat v6i nhau co thé
bat bang bu 16ng hodc han. Cam ndi bang cach vin xodn.

5) Quy dinh dién tré ndi dat phan ludi ha ap.

- B6i véi cac duong day ha ap di doc lap:
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+ Pién tro ndi dat khong duoc 16n hon 50Q ddi véi cac duong day di qua khu
vuc ¢d nhiéu nha cao tang, cay ci cao che chin, kho ¢ thé bi sét danh truc tiép.

+ Pién tro ndi dat khong duoc 16n hon 30Q ddi véi cac duong day di qua khu
vuc trdng trai khong cd nha cira, cdng trinh, cdy cdi che chin, duong day dé bi sét
danh truc tiép.

- Béi véi duong day ha &p di chung véi duong day trung ap thi tri s6 dién tré ndi
dat phai dam bao ca 2 yéu cau qui dinh cho duong day ha 4p va duong day trung ap di
phia trén.

- Hop cong to bang kim loai cach dién don phai ndi dat vo hop véi tri sé dién tro
ndi dat khong dugc 1on hon 50Q. Trong trudng hop sir dung hop cong to composit
hodc hop kim loai c¢6 cach dién kép thi khdng can phai ndi dat vo hop.

6) Quy dinh dién tré ndi dat phan ludi trung ap.

- Tri s6 dién trd ndi dat tai cac vi tri cot co lép dat thiét bi nhuw MBA do luong,
dao cach ly, cau chi, may cat, recloser hodc thiét bi khac va cac vi tri cot khong lép

thiét bi di qua cac khu vuc dong dan cu phai dam bao khong 16n hon tri s6 néu trong

bang dudi day:
Dién tro suat cia dat (p,Q.m) Pién tro nbi dat (Q)
Dén 100 Pén 10
Trén 100 dén 500 15
Trén 500 dén 1000 20
Trén 1000 dén 5000 30
Trén 5000 6.10-3p/m nhung khong qua 50 Q

- Tri s dién tré ndi dat tai cac vi tri cot khong lép thiét bj di qua cac khu vuc it
dan cu dugc quy dinh nhu sau:

+ Khong qua 30Q khi dién tro suat cia dat dén 100Q.m .

+ Khéng qua 0,3p/m (Q) khi dién trd suét cua dit 16n hon 100Q.m nhung khong
qua 50Q2.

- bbi v6i PDK ¢o day chéng sét va cOt co chiéu cao trén 40m, dién tré ndi dit
phai chon bang mét nira tri s6 néu trong bang trén va duoc do khi ddy chong sét duoc
thao ra.

7) Tinh toan dién tré ndi dat:

1. Tinh dién tré no1 dat ciia mot coc:
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_ Pk
Re 27l

In—+=In
d 2 4t-I

( 21 1 4t+|ij 1)

Trong do:
p - 1a dién trd sudt cua dét.
Km - hé s6 mua.
d - 1a dudng kinh cua coc tiép dia
| - 1a chiéu dai cta coc tiép dia
t=h+1/2 - 1a 46 chon sdu cua coc, tinh tir mit dit toi diém gitta cta coc, h 1a
chiéu sau tir mat dét t&i coc

2. Xac dinh so b0 so coc:

Trong do:
nc-1a h¢ sb str dung coc.
Ryc - 1a dién tré ndi dat yéu cau (Ryc =4Q)

3. X4c dinh dién tro thanh ndi dat:
ol 3 K.I?
= In==—y (2
R=S Gy @)

Trong do:

p -1a dién tro sudt cia dat

km - hé s6 mua

K - hé sb phu thudc hinh dang thanh tiép dia

| - chiéu dai thanh tiép dia

h - @0 chdn sau cua thanh

b - duong kinh thanh

4. X4c dinh dién tr& ludi ndi dit:

Vé&i mot hé théng ndi dat gém n coc chon doc theo mdt thanh ngang thi dién trd tan
cua cac hé théng ndi dat xac dinh theo biéu thirc sau:

Ry = . (3)
m nt'R1c+n'nc'Rt

Trong do:
m - s6 hé thong ghép song song

N - sO coc ti€p dia
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1, - hé s6 st dung cuia coc n.=f (n,li)

n,- hé s6 st dung cuia thanh n, =f (n,li)

6.3. Tinh toan Kiém tra két ciu co ly duwong day.
6.3.1. Cdc cin cir tinh todn kiém tra.

- Quy pham trang bi dién 11TCN-19-2006 Phan 2: Hé théng dudng dan dién.

- Tiéu chuén Tai trong va tic dong TCVN 2737-1995.

- Quy chuan k¥ thuat Qudc gia vé sb liéu diéu kién tuy nhién ding trong xay dung
QCVN 02:2009/BXD.

6.3.2. Cdc thong sé dau vao.

- Binh d tuyén PDK, cac cit doc cit ngang tuyén DDK

- Thong s6 vé diéu kién khi hau, dia hinh khu vuc tuyén duong day di qua.

- Xac dinh thong s vé nhiét do & ché do lanh nhat, ché d6 bao va ché do trung
binh nam (theo Thong tw 29/2009/TT-BXD ban hanh Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé
s6 liéu diéu kién ti nhién dung trong qudc gia)

- Xac dinh ving gi6 tinh toan, ap luc gio, loai dia hinh (theo Tiéu chuéan tic dong
va tai trong cia TCVN 2737-1995)

- Bang phan loai vung ap luc gio theo tirng khu vue (TCVN 2737-1995)

Vung gié B |IA | 1IB | HA | IHA | IIB | IVB | VB

Qo [daN/m?] | 65 | 55 | 95 | 83 | 110 | 125 | 155 | 185

- Xéc dinh thoi gian sir dung cong trinh dién dudi 35kV dé tinh toan 1a: 15 nim
6.3.3. Cdc ché dp lam viéc ciia dwong day trén khéng.

Bai toan co 1y duong ddy dé tinh toan thiét ké duong ddy, nham xac dinh ung
suat nguy hiém xuét hién ¢ day dén, trong tirng diéu kién khi hau cu thé. Két qua tinh
toan 1am co s& dé xac dinh do vdng ddy twong tng va luc tic dung 1én cc phan tir cia
duong day.

Két qua cua bai toan 1a c6 thé biéu dién dudi dang biéu do tng suat - d6 vong
hoic bang tmg suét - d6 vong

Cdc ché dé tinh todn:

a) Ché do binh thuong: 1a ché d6 lam viéc khi diy dan (hodc diy chdng sét)
khong bi dt.
- Nhiét d6 khong khi cao nhét Tmax, &p luc gié q=0
Tap 1: Quy dinh chung 89




Quy dinh vé cong tac Thiét ké dir dn i dién phan phoi cap dién ap dén 35kV

- Nhiét do khong khi thap nhat Tmin, 4p luc gié q=0

- Nhiét d¢ khong khi trung binh ndm Tw, ap luc gié g=0

- Ap luc gi6 16n nhat qmax, nhiét do khong khi T=25°C

b) Ché d6 su cb: La ché d6 1am viéc khi dan dan bi dut (hodc dut ddy chdng sét -
day dan khong dirt).

- Nhiét do khong khi thdp nhat Tmin, ap luc gi6 q=0

- Nhiét d6 khong khi trung binh nam Tw, ap luc gié q=0

- Ap luc gi6 16n nhat qmax, nhiét do khong khi T=25°C

¢) Ché d6 lap rap - Béi véi PDK c6 cap dién ap 16n hon 1kV:

- Nhiét do khong khi t = 15°C, 4p luc gié qg=6,25daN/m?

d) Ché d6 qua dién ap khi quyén - D6i v6i DDK c6 cip dién ap 16n hon 1kV:

- Nhiét do khong khi t = 20°C, 4p luc gié q=0,1qmax nhung khong nhé hon
6,25daN/m?
6.3.4. Tinh toan tdi trong co hoc tic dpng lén day dén.

C0 hai tai trong tic dong 1én day dan la:

- Tai trong do trong luong day dan gay ra;

- Tai trong do 4p luc gi6 tic dong 1én day dan gy ra.

a) Tai trong co hoc do trong luong day.

Trong tinh todn thuong dung khai niém ty tai. Ty tai 1a phu tai co gidi tac dung

1én 1m day c6 tiét dién 1mm?

Trong do:

0- ty tai do trong luong day tac dung 1én day dan (daN/m.mm?)
P- trong luong ctia 1m day dan (daN/m)

F- tiét dién day (mm?)

b) Tai trong do gio.

Ap luc gi6 tac dong 1én 1m day dan xac dinh nhu sau:

2

P, =aC, \1_6 F,sinp(kG/m)

=aC,.q,.d.sin .10 (kG/m)
=0,981.aC, .q,.d.sin .10 7% (daN / m)
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Néu goc tac dong cua gié vao duong diy ¢=90° thi 4p luc gid tac dong 1én 1m

day dan dugc xac dinh nhu sau:

V2
P —aC, Y _F (kG/m)
16

=aC,.q.d.10°(kG/m)
=0,981.aC, .q.d.10%(daN / m)
Trong do:
- v (m/s) : tbe do gid
- Cx: hé s6 khi dong hoc cua day din, phu thudc vao dudng kinh day
Vi d<20mm: Cx=1,2;
Vé6id>20mm: Cx=1,1,
- o :Hé s6 tinh dén sy khong bang nhau cua ap luc gi6 trong khoang cot

Bang 6.1: Hé s6 o

q(daN/m?) | <27 | 40 | 50 | 60 | 70 | >76

a 1 085 | 0,77 | 0,73 | 0,71 | 0,7

Céc giéa tri trung gian tinh theo noi suy.

- Fv=1.d.10 1a dién tich chan gi6 cua 1m day.

- d (mm): duong kinh day.

- gqv(daN/m?): ap suit gi6 tinh cho do cao dudi 15m. Ap luc gié phu thudc vao
vung khi hau, do cao treo day, loai dia hinh va tu6i tho cia cong trinh:

Oy =Uo-Vsa K
Trong do:
+ Qo (daN/m?): &p luc gi6 tiéu chuan (tra trong TCVN 2737-1995)

Bang 6.2: Ap luc gi6 tiéu chuan

Ving 4p luc gi6 | | I m | v | v

do(daN/m?) 65 95 125 155 185

+ ysa: hé s6 diéu chinh tai trong gié voi thoi gian sir dung gia dinh cta cong trinh
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Bang 6.3: Hé s6 diéu chinh tai trong gid voi thoi gian sir dung

gia dinh ctia cong trinh khéac nhau

Thoi gian st dung
o 4 5 5 10 20 30 40 50
gid dinh, ndm

Ysd 061 | 0,72 | 0,83 | 0,91 | 0,96 1

+ k: hé s6 theo d6 cao cua cong trinh, phu thudc vao dang dia hinh duong day di
qua.

Dia hinh dang A: Pia hinh tréng trai, khong c6 hodc co rat it vat can cao khong
qua 1,5m (bd bién thoang, mit song, hd 16n, ddong mudi, canh déng khong co ciy
cao...)

DPia hinh dang B: Dia hinh tuong dbi tréng trai, c6 mot sd vat can thua thdt cao
khong qua 10m (ving ngoai 6 it nha, thi tran, lang mac, rimg thwa hodc rimg non,
ving trong ciy thua...)

Dia hinh dang C: Dia hinh bi che chdn manh, c6 nhiéu vat can sat nhau cao tir
10m tré 1én (trong thanh phd, ving rimg ram...)

Béang 6.4: H¢ s6 k ké dén su thay do6i ap luc gi6 theo do cao va dang dia hinh

Do cao Dia hinh Do cao Dia hinh
(m) A B C m | A | B | C
5 1,07 | 0,88 | 0,54 80 157 | 1,45 | 1,18
10 1,18 1 0,66 100 162 | 1,51 | 1,25
15 1,24 | 1,08 | 0,74 150 1,72 | 1,63 | 1,4
20 1,29 | 1,13 0,8 200 1,79 | 1,71 | 1,52
30 1,37 | 1,22 | 0,89 250 1,84 | 1,78 | 1,62
40 1,43 | 1,28 | 0,97 300 1,84 | 1,84 | 1,7
50 1,47 | 1,34 | 1,03 350 1,84 | 1,84 | 1,78
60 151 | 138 | 108 | >400 | 1,84 | 1,84 | 1,84

Ty tai do gio: g, :%
¢) Ty tai tong hop: g, =g+30,; 9r =4/9°+0?

Goc gita tai trong tong hop va mit thang dimg: tge = % _ 9
9
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Bang 6.5: Tong hop tai trong & cac trang thai dic trung

.| Nhigt Ty tai do Ty tai do Ty tai tong , .| Ung suét
Trang thai A . Ung suat .
do trong lugng gio hop cho phép
°C daN/m.mm? | daN/m.mm?2 | daN/m.mm? daN/mm? | daN/mm?
1- Nhiét do T -
14 14 i - in—= O- min
thap nhat e g grmin=g ! c
2 - Bio Te g 9s=0, | O5=+0°+0; O Ocp
3 - Nhiét do
trung binh Tt g - 9w =9 O1g Ocriy
nam
4 - Nong T T -
hét max g T max Max
5 - Qua dién
&% T 9..=0 - a2+ g2 o _
khi quyén a g % ’ o 979 !

6.3.5. Tinh toan sirc kéo va dj vong cing day.
Phuong trinh dudng cong day dan dugc treo tu do trén 2 diém c6 cung do cao c6
dang day xich nhu sau:

X
= h, cosh—
y="n hy

L = 2h, sinh >
h

0
Trong dé: ho - khoang cach tir diém thap nhét cua day t6i truc x

L - Chiéu dai day trong khoang cot.
A Ay »B___

\ 4

\
A

y2 ho

O X

I
Hinh 6.1: Biéu dién dwong cong cing ddy trén 2 diém A-B

>
>

Khai trién cong thirc trén ta dugc :

2 4 3
O, X X
_0+_i+_g_

Y= e, o

thay x=I/2 ¢6:
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2 4 3
o, | |
o Vg 1* g

+_
g 8o, 4160

y:

Do vong 16n nhét day dan la:

3

P LA A
8 o, 4160,
Do dai day dan trong khoang cot 1a:
4

|3 2 |5

340 51607

L=1+

Trong cac cong thirc trén:

+ L: chiéu dai thyc té cua day dan

+ f : 6 vong (khoang cach theo phuong thang dung tir diém thip nhét cia day
dan dén diém treo cao cta day).

+Go: Ung sudt tai diém thap nhat cia ddy dan, c6 thir nguyén la kG/mm? hay
daN/mm?.

Trong tinh toan gin dung, v4i nhitng khoang cot nho (<400m) thi ldy sé hang thtr

nhét ta co:
2
(g
8 o,
3 2
L:I+|—g—2:I+ﬂ
24 o 3l

Khodang cach tir diém thap nhat ctia day dén truc x: h, = o
9;

ho chinh 14 ti s6 gitta ing suét tai diém thap nhat va ti tai tong hop.

e 1)?
+ Luc cang tai diém treo day : T, = \/TO‘? + (gT F E)

Véi To: Luc cing day tai diém thap nhit.
6.3.6. Tinh todn kiém tra trang thdi ciia ddy dén.

Khi treo day dan 1én hai cot c6 khoang cot 1, v6i do vong ban dau 1a f khi nhiét
d6 mai truong 1a T thi trong ddy xdy ra ing suat owe ban dau (ngay luc treo day) (day
1a ing suat ¢ diém thap nhat). Sau d6 nhiét 6 thay doi, toc d6 gid thay d6i ung suit o
s& thay doi theo va cling v&i n6 1a d6 vong f va L (d6 dai khoang cot) ciing sé& thay doi

theo.
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V61 nhiét 0 khac nhau, tai trong co hoc khac nhau thi ing luc trong day va do
vong ciing thay doi.
Phuong trinh trang thai ctia day dan:

gZ.El? 9Z,.El?
o =g, -2 g E(T-T
240° ° 2407 (T-To)

Trong do:

- 6 (daN/mm?): tng suat day dan

- g (daN/m.mm?): ti tai

- E (daN/mm?): mé dun dan hoi cta vat liéu lam ddy dan.
-a (/°C): Hé s6 din dai nhiét caa vat liéu 1am day dan.

- T (°C): Nhiét do day dan.

-1 (m) : Chiéu dai khoang cot.

Giai phuong trinh trang thai:

-0

_g7-El*

ET-T
24,52 wE(T-T)

2 2
g_0r .E.I2
24.0

Ta c6 phuong trinh bac 3: ¢° -~ Ac>-B=0

Phuong trinh nay duoc giai bang phuong phap gan dung dé tim o

Tuy nhién ngay nay c6 thé dung may tinh dé giai phuong trinh bang thuat toan
Newton nhu sau: Ung suét ¢ bude tinh thit k+1 tinh theo budc tinh ctia bude tinh thir k:

f(ak)

Oyq =0y — fI(O' )
k

Trong d6: (o, )=0; - Ac? —Bva f'(o,)=307 —2A0,

Thay vao trén ta dugc:

oy —Ac;-B o}(2o,-A)+B
30} —2A0, o,(B.0, —2A)

Ok =0y —

Diéu kién dimg tinh 13 : |o.,| |0, | < & v6i €: sai s6 cho phép
Nhan xét:

Tir phuong trinh trang thai cia ddy din ta thiy ring, dé xac dinh tng suit diy
dan trong trang thai nio d6, can xuat phat tir mot trang thai dau xac dinh. Trong do ty
tai gro, nhiét do To, va ing suit oo da biét, trang thai nay goi 1a trang thai ban dau hay
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trang thai xuat phat. Tir trang thai xuat phat, nhd phuong trinh trang thai ta tinh duoc
g suét ctia cac trang thai khac khi biét ty tai va nhiét 6 cta ching.

Dé day dan c6 thé lam viéc dugc thi mg suit o trong day dan trong moi trang
thai phai nhé hon tng suét cho phép ocp cua day trong trang thai d6. Néu biét duoc
trang thai c6 Gmg suat van hanh 16n nhat, liy trang thai ndy lam trang thai xuét phat véi
6 = ocp thi ing suit tinh duoc cia tit ca cac trang thai khic s& thoa méin diéu kién nho
hon g suat cho phép.

Puong diy khong khi van hanh phai dam bao tng sudt cho phép trong 3 trang
thai ing suat:

1- Trang thai nhiét do thap nhat

2- Trang thai bao

3- Trang thai nhiét do trung binh.

Trong 3 trang thai trén, trang thai 1 va 2 1 hai trang thai c6 thé xdy ra (mg suét
16n nhat, trang thai 3 ¢6 ung suat khong 16n nhu hai trang thai trén nhung vi trang thai
nay dién ra lau dai va c6 ung suat cho phép thap hon nén ciing c6 nguy co vuogt ing
suat cho phép nhu hai trang thai trén. Vi vay can phai 1y mot trong cac trang thai nay
lam trang thai xuat phat.

Khi thay doi tai trong, nhiét do thi anh hudéng ctua no dén nhirng thong s6 cho
trude vé diéu kién khi hau 16n hon hodc nhé hon phu thudc vao chiéu dai khoang cot.
Véi khoang cot nho, ing sudt trong diy dan bi anh hudéng manh bdi nhiét do, con
khoang cot 10n tng suét trong day dan s& bi anh hudng manh béi tai trong ngoai.

Ung suét cho phép 16n nhét cua day dan hodc day chong sét theo cac diéu kién
trén duoc thé hién trong Bang 7.3.

Bang 6.6: Ung suat cho phép ctia diy dan va diy chong sét

Ung suit cho phép tinh theo % tng suét dut

Tiét dién cua day dan va day ctia day dan va day chong sét
chong sét Khi tai trong ngodi 16n |  Khi nhiét do
nhat va nhiét 6 thdp nhat | trung binh nim
Day nhom va hgp kim nhé
Aay n onj‘va qu im nhom, 50 30
day boc 161 nhém
Day dén va day chong sét ba
e}y an. V‘a,( ayAc ong sét bang 50 35
thép moi tiét di¢n
Day hop kim nhom mm?;
+16-95 40 25
+>120 45
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6.3.7. Tinh todn kiém tra khodng cot téi han.

La khoang cot ma trong d6 anh hudng ctia nhiét do, tai trong 1én Gng suat day
dan gay ra nguy hiém duoc goi 1a khoang cot t6i han (lk)

Theo g suét gidi han thi ddy dan & 3 ché d6 1am viéc, do vay ton tai 3 khoang
coOt td1 han:

- li: Khoang cdt toi han gitra trang thai nhiét do trung binh va trang thai nhiét do
thap nhat

- lok: Khoang cdt tdi han gitra trang thai nhiét do lanh nhét va trang thai bao.

- Iak: Khoang cot tdi han gitra trang thai nhiét d trung binh va trang thai bao.

* Khodang c0t téi han lik

- La khoang cdt véi d§ dai ma theo do ung suét day dan & ché d6 nhiét do trung
binh hang niam (tw) bang Gng suat cho phép ¢ nhiét do trung binh hang nim (ccrw),
con & ché do nhiét do thip nhat (tmin) bang tmg suat cho phép & nhiét do thap nhat

(ocp)

Ocp a'E'(Ttb —Trin )_(GCP _O-CPtb)
2
g E[( Ocp J l}
24|\ ocpp

- La khoang cot véi do dai ma theo d6 ung suat day dan khi tai trong 16n nhat ¢

IlK -

* Khoang c0t t&i han Ik

nhiét do luc tai trong 16n nhat (twio) bang tng suit cho phép tai trong 16n nhat (ocp),
con & ché do nhiét do thap nhét (tmin) bang tng suat cho phép & nhiét d6 thap nhat

(ocp)

Tee 240 (Ty —Tym)
gé - g'lgmin ggB ° -

I2K

_ \/24.0(.(TB ~Ton)
cP -

* Khoang c0t téi han sk

- La khoang cot v6i d6 dai ma theo d6 tng suat ddy dan & ché do nhiét do trung
binh hang nim (tw) bang ung suat cho phép & nhiét do trung binh hang nim (ccew),
con & ché do tai trong ngoai 16n nhat bang tng suat cho phép tai trong ngoai 16n nhat

(ocp)

24.(0cp —Ocpy)

I3K
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Muc dich xéac dinh khodang cot téi han Ik dé xem voi 1 khoang ¢4t 1 nao do, ing
suét 16n nhat s& xuit hién khi nao.

Thuc té, viéc xac dinh cac ché do trang thai ban dau doi hoi phai két hop so sanh
xem moi quan h¢ gitta khoang cot thuc té voi 3 khoang cot téi han néu trén cung mot
Iuc chir khong so sanh riéng 1€ trong tung khoang ¢t to1 han. Ta c6 bang quan h¢ gitra
khodang cot thuc té v6i 3 khoang cot toi han dé xac dinh ché do ban dau.

Céc phuong trinh trang thai:
- Néu l4y trang thai nhiét d6 thip nhat lam co so thi ding cong thirc:
g.El? g>El®
o — - _

— =0 -
24.0° 2402,

- aE(Tmax _Tmin ) (1)
- Néu lay trang thai bdo 1am co s& thi ding cong thuc:

9’ ElI? g:2.El?
~aar = Ocr ——22 ——aE(T-Ts) (2

Ocp

(o}

- Néu lay trang thai nhiét do trung binh nim 1am co s& thi ding cong thuc:
g*.El? g®.El?
2 = 2 a'E'(Tmax _Ttb ) (3)

or 2 Ocrv T, 2
24.06° 24.0 Cpy,

Béang 6.7: Khoang cdt toi han

Khoang cot Diéu kién o Dung
Truong hop ) ] Trang théi xuat phat
so sanh S0 sanh cong thirc
Néu I, <1, Lanh nhét (1)
0<ly <y <ly Ly ;L Néu I, <l, <ly | Nhiét d6 trung binh (3)
Néu 1, >, Bio (2)
Néu I, <1, Lanh nhét (1)
L >21> Lk |2k .
Neu I, > 1, Bao (2)
Néu I, <l Nhiét d6 trung binh (3)
IlK < O < IZK < I3K I3K
Néu I, > 1, Béo (2)
L <0<y <l Néu I, <l Lanh nhét (1)
IlK
hodic Iy <l <<ly Néu l, > 1, Nhiét do trung binh (3)
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Sau khi xac dinh duoc Gmg suét cua diy din ng v6i khoang cot 1 trong diéu kién
xudt phat nao do, thi tinh dugce d6 vong trong ting khoang cot, luc tac dung 1én cot, tir
d6 kiém tra cac kha nang chiu udn, chiu xodn cta cot va kiém tra tinh 6n dinh, do bén
cua mong.

6.3.8. Tinh todn kiém tra khodng cdch an toan ciia cic ddy pha.

Dé tranh hién twong va cham hodc dén gin nhau qua giira cac day dan va day
chdng sét & diém giita khoang cot khi c6 gid bido, can phai dam bao khoang cach t6i
thiéu gitta cac day pha véi nhau va voi day chdng sét & diém dinh vi ching trén cot.

Duong day ha thé:

- Bdi vé6i day tran:

+ Khoang céach giira cac day tran khong duoc nhd hon 20cm khi khoang cot t6i
30m, va khong nhé hon 30cm khi khoang ¢4t 16n hon 30m.

+ Khoang cach ngang giira cic day tran ndi v6i nhau giita cic ting xa trén cot
khong dugc nhd hon 15cm.

+ Khoang cach tir day tran dén cot, xa hodc bd phan khac cua c6t khong duoc
nhd hon Scm.

- Béi véi day boc:

Cac khoang cach néu ¢ trén dugc nhan voi hé $6 0,5.

Déi véi PDK dién dp 35kV ding cach dién treo:

+ Khoang céch gitta cac day dan bo tri trong mat phang ngang theo diéu kién lam

viéc cua day trong khoang cot khong dugce nhé hon tri s6 xac dinh theo cong thiic sau:

D::LUTO+O,65,/f + A

Trong d6: D-khoang cach pha (m); U-dién 4p danh dinh (kV); f-d6 vong tinh
toan 16n nhit (m); A-chiéu dai chudi cach dién (m).

+ Khi bd tri ddy din theo mit phang thang ding, thi khoang cach d6 xac dinh
theo cong thuec:

U
D=—+0/42f
110
+ Khi day bé tri khong cung trén mot mat phang:

D= 1UE +0,65,/ f + 4 khi chénh I¢ch d¢ cao treo day h < 1UE

D= Y + 0,43\/? khi chénh 1&€ch d6 cao treo day h > Y
110 110
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Déi véi PDK dién dp 35kV dimg cach dién dirng va dién dp dén 22kV dime loai
cdch dién bat ky:

Khoang cach giira cac day din theo diéu kién 1am viéc cia day trong khoang cot

khong dugc nho hon tri s6 xé4c dinh theo cong thirc sau:

U
D=—+045/f
110 \/_

Trong d6: D-khoang cach pha (m); U-dién 4p danh dinh (kV); f-d0 vong tinh
toan 16n nhit (m).

- Khoang cach thang dtng gitta day chdng sét va day dan ¢ giita khoang cot cia
duong day khong, ap dung quy dinh tai muc I1.5.64-Quy pham trang bi dién Phan II:
Hé thong duong dan dién 11TCN-19-2006

- Trén c6t nhiéu mach cua PDK khoang cach tai cot giita cac day din gin nhét
ctia hai mach lién ké cung dién ap khong duoc nho hon:

+ 2m d6i v6i PDK day tran dién ap dén 22kV voéi cach dién dimg, 1m dbi voi
DPDK day boc dién ap 22kV véi cach dién dung.

+2,5m dbi véi DPDK dién ap 35kV véi cach dién dung va 3m véi cach dién treo.
6.3.9. Tinh todn kiém tra khd néing chiu luc ciia cich dién va phu kién.

Tai trong cach dién lya chon phai dam bao cac hé sé an toan (Ka) twong tng véi
cac ché do lam viéc theo diéu I1.5.52 ciia Quy pham trang bi dién 11TCN-19-2006, cu
thé:

- Trong ché @6 1am viéc binh thudng, tai trong 1on nhat: Ka >2,7;

- Trong ché do 1am viéc binh thudng, ché do nhiét trung binh nim: Kt >5;

- Trong ché d6 su ¢6: Kat >1,8;

Tai trong cach dién duoc lya chon nhu sau:

* Chudi cach dién do:

+ Ddi véi cach dién:

Ché do nhiét d6 trung binh nam | Pep 25(P +G;)
Ché d binh thuong Pep 227(P, +G,)” +(P,)?
) ) P 2 P 2
Ché do su ¢b Peo = 1,8\/ (;} + (fj + Pasg

+ Pbi voi phu kién:

Ché do tai trong ngoai 16n nhét | Py > 25/(P, +G,)? +(P,)?
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PY (R
Ché do su cd Pep 2 1’7\/(?lj + (72] + Py,

* Chudi cach dién néo:
+ Ddi véi cach dién:

Ché do nhigt do trung , (P 2
i o P., >5.[(P +| 1+G
CN \/( 578 [2 sj

binh nam

X ~ - \ - 2 2
Ché d6 tai trong ngoai | p 22’7\/(P3max)2+[i+65] {i)
I6n nhat 2 2

+ Dbi véi phu kién:

X gA gai X ? 2
Che d? tai trong ngoai P 2215\/(P3W)2+(ﬂ+65j +(ﬂj
I6n nhat 2

Trong do:

- Pcp ; Pen: Téi trong phd hoai cta st do, st néo.

- P1: Luc day thang dung tac dung 1én chudi su.

- Gs : Trong luong chudi su.

- P2 : Luc day theo phuong ngang tac dung 1én chudi st.

- P3sc : Luc doc theo day & ché do su ¢d tac dung 1én chudi str.

- Pa7e : Luc doc theo day & trang théi tai trong trung binh tac dung 1én chudi st.

- Pamax : Luc doc theo day ¢ trang thai tai trong 16n nhat tac dung 1én chudi str.

6.4. Tinh toan Kkiém tra két cau xiy dung.

6.4.1. Tinh todn kiém tra tdi trong co hoc lén cét.

Tai trong co hoc 16n nhét tac dung lén cdt phu thude rat nhiéu vao diéu kién khi
hau: gi6, nhi¢t do, dd cao v.v..va xac dinh khoé chinh xéc.

Tai trong tac dung 1én cot gom:

1. Tai trong gi6 1én cot:

- Gi6 tac dung 1én cot gdm 2 thanh phan : gié tinh va gi6 dong.
P=Pt+Pq
+ Thanh phan tinh:
Thanh phan finh cia tai trong gi6 theo chiéu cao dugc xac dinh theo cong thirc:
P, =W, KCy.AF
Véi:
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Wo 1a gia tri cua ap lyc gio tinh toan.

K 14 hé s6 tinh dén sy thay doi cta ap luc gio.

C 14 hé sb khi dong:

F 1a dién tich tai trong gid taic dong toan.

y 12 hé s6 tin cdy cua tai trong gio.

B 1a hé s thoi gian st dung.

+ Thanh phan dong:

Theo tiéu chuan TCVN 2737-1995 vé6i cong trinh c6 tiét dién thay ddi theo chiéu

A A A ’ A J A ’ . A ’ 1
cao, tan s6 dao dong riéng thir nhat c6 thé xac dinh theo cong thirc: f, =—

hoic theo phan mém Sap 2000.
Trong d6:yn, j 1a chuyén vi dinh va trong tim ctia doan thtr j cta cong trinh.
P; 1a trong lwong cta phan cong trinh thirj .
n 1a s6 doan cong trinh.
g 1a gia toc trong truong .

+ Khi fi>fL , thanh phan dong cua tai trong gié chi can ké dén tic dung cua xung
van tdc gi6. Gid tri tiéu chuan thanh phan dong cua ap luc gié Wp; duge tinh theo cong
thirc:

W, =W,£ v,

Trong do:

W; 14 thanh phan tinh cta ap luc gi6 tic dung 1én phan thi j ctia cong trinh.

¢;1lahé sd ap luc dong & do cao tng v6i phan thit j ciia cong trinh;

v, 1a hé s trong quan khong gian ting véi dang dao dong thi nhat ciia cong trinh.

+ Khi fi<f_ thanh phan dong cua tai gié phai ké dén tic dung ciia xung van toc
gi6 va lyc quéan tinh cta cong trinh. Khi d6, s6 dang dao dong dau tién can tinh toan
(s) xac dinh theo biéu thirc fs<fi<fs1 ;Gia tri tiéu chuan thanh phan dong cua tai gid
tac dung 1én phan thi j ctia cong trinh Gmg véi dang dao dong thir i (i=1-5):

PE =) W2, + WE + ot W

Fsj

Wy, =M &y,
M;: khéi lwong phan cong trinh thi j.
£+ h¢ so dong luc tng voi dang dao dong thir i,
y; : dich chuyén phan cong trinh th{r j ing véi dao dong riéng thir i.
w. 1a hé s6 duoc xac dinh bang cach chia cong trinh thanh n phan, trong pham vi

modi ting c6 thé coi tai trong gi6 1a khong doi:
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v = 2 Vi Woi
Zl:yi?'Mj
=

Véi Wej @ gia tri tiéu chudn thanh phan dong cua tai trong gi6 tac dung 1én phan
th j cta cong trinh, tng véi cac dang dao dong khac nhau cua cong trinh khi chi ké
dén anh huéng ciia xung véan tdc gio.

2. Tai trong day dan tac dung 1én cot:

Tham khdo muc 6.3. Tinh todn kiém tra két cdu co Iy dwong day.

3. So dd tinh toan :

a. Cot dwong dady ha thé

Cot duong day ha thé chi can tinh theo tai trong co hoc tng véi ché d6 1am viée
binh thudng cua dudng day khong (ddy dan khong bi dut) trong hai trudng hop 4p luc
gi6 16n nhat va nhiét do thap nhat.

Trong tinh toan chi tinh cac tai trong chu yéu sau day:

- Cot do: Tai trong do gi6 tac dong theo phuong nam ngang thang goc vai tuyén
day dan va két cau cot.

- Cot néo thang: Tai trong do gi6 tac dong theo phuong nam ngang thang goc véi
tuyén day din va két cdu cot; tai trong ddy dan theo phwong nim ngang do luc cing
chénh 1éch cua day din & cac khoang cot lién ké gay ra.

- Cot néo goc: Tai trong theo phuwong nam ngang do luc cing diy dan hop thanh
(hudng theo cic truc clia xa; tai trong theo phuong nam ngang do gio tic dong 1én day
dan va két cau cot.

- Cot néo cudi: Tai trong theo phuong nim ngang tac dong doc tuyén do luc cing
vé mot bén cia day dan va do gi6 tac dong.

b. Cét dwong day trung thé

Cot duong day tai dién dugce tinh toan véi tinh trang lam viéc binh thuong va su
¢b trong hai truong hop 4p luc gid 16n nhét va nhiét do thip nhat.

So do tinh toan, kiém tra kha niang chiu udn cuia cdt (trung gian, goc, cudi) trong
trang thai 1am viéc binh thuong (ddy dan khong dit) va ché do sy c6 ( 1 diy dan bi
dut) trong 2 truong hop diy din dit nam ngang va dit léch.

6.4.2. Tinh todn kiém tra cét.

a. Tinh todn kiém tra cot BTLT. cét bé téng chir H:

Phuong phép dung dé tinh toan cot bé tong thudng duge dung 1a phuong phap

trang thai gi6i han, nghia 1 tinh toan theo kha ning bén chac cua vat lidu.
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Cong thire tong quat dung dé kiém tra kha ning chiu udn véi tiét dién (thuong 1a

tiét dién sat mat dat) cot bé tong ly tam:

+ Truong hop khong sir dung day néo : P, = % +P <P ;

+ Truong hop st dung day néo: P, = % 4P ——dn_

g cp !

Pdn < lP

g cp

sina

Trong do:

Mg - 1a mé men tinh toan cta tong cac lyc day dan tac dong Ién ti€t di¢n sat

mat dat cua cot;

Pg: Luc gio tac dung 1€n cot

Pit- Luc tinh toan quy vé dau cot;

Pep - Luc dau cot cho phép;

+ Pbi véi cot BTLT tra luc dau cot cho phép theo TCVN 5847-2016

+ Pbi v6i cot bé tong chir H tra luc dau cot cho phép, ap dung theo Quyét
dinh s6 940/QP-EVN-TP ngay 03/04/2002 cia Tong cong ty dién luc
Viét Nam (nay la Tap doan dién lyc Viét Nam).

h - Chiéu cao tir dinh ¢t dén mat dat.

Pan: Luc giit cia ddy néo thiét ké.

a: Goc hop bdi day néo va cot BTLT

* S do tinh todn luc quy d6i tic dung 1én cot két cAu xa 1 mach 3 pha ndm ngang

Loai cot So do dau day trén cit So do tinh toan
- CHE DO LAM VIEC BINH THUONG oHE DO LAM ViEC SU ¢0
I R I
= FPQ rw FPQ /P
1. Cot trung = P P P P ' PID
gian e . e
T Tre TR
T
[ty
=W
=
(@]
o
™~ [TTTTTTTI [TTTTTTTI
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CHE DO LAM VIEC BINH THUONG CHE DO LAM ViEC SU €O
,CS/ / / P2 / / P2D
()
\Q% P2 P2
n , § PSPt PSP P; P P PID
2. Cot goc
PG PG
=
B
=)
VR AN FEVUEN o I
CHE DO LAM VIEC BINH THUONG CHE O LAN VIEC SU €0
) P A m P2
, P3 P1 P3 P1 P3 P1 P1D
~ A
3. Cot cudi
—
Q —_— —_—
=~ 8 PG
(@]
(-]
™~

Trong do:
P1, P2, P3: luc day din tac dung Ién cot & ché d6 binh thudng (day dan khong dirt)
P1d, P2d, P3d: luc day dan tac dung 1én cot & ché do su cb (1 day din bi dut)

PG: Luc gié tac dung lén cot
a, Vi cot trung gian: LAy gia tri 16n nhat trong 2 ché do sau dung dé tinh toan
+ Ché d6 binh thuong (day dan khong dat):
n,.n,+/P.h
= % P
+ Ché @6 su ¢6 (1 day dan bi dut):
n.(n, =0 ./P7 h +n. P + P hy
P.= . +P,
b, V&i cét gée: Lay gia tri 10n nhét trong 2 ché d6 sau dung dé tinh toan
+ Ché d6 binh thuong (day dan khong dut):
n.n, P/ +P>.h
R,= +P,
h
+ Ché d6 su cb (1 day dan bi dit):
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_n.(n, -1). P/ +P2.h +n.P; +P;.h P

sc h g

b, V&i ¢ét cudi: Liy gia tri 10n nhét trong 2 ché d6 sau dung dé tinh toa
+ Ché d6 binh thuong (day dan khong dut):

5 n,.n,./P7+PZ.h P

bt =
h g

+ Ché d6 su cb (1 day dan bi dat):
b _ n.(n, —1)/P2 +PZ.h +n /P2 h P
h

sC g

Trong do:

N1 : Hé sé vuot tai ( 14y bang 1.2)

Ny : s6 duong day mac trén cot.

hi: Khoang cach tir diém bt xa t6i cot

h: Chiéu cao tir dinh cot téi diém chén cot (mat dét)

* So do tinh todn luc quy ddi tic dung 1én cot két cAu xa 1 mach 3 pha thing ding

Loai cot So' do dau day trén cot So do tinh toan
CHE BO LAM VIEC BINH THUONG CHE B0 LAM e SU c0
P2 pn/] PO
é PI PID
~ = P2 P2
1. Cot trung = lm lm
~ I I,
; P2 P2
glan Q L lm Pl
=3 . .
= PG PG
=
[TTTTTTT] [TTTTTTT]
CHE DO LAM VIEC BINH THUONG CHE 00 LAM viEe sU ¢d
P2 P2D
e4n P,/ oo
P2 )
o P3 / i P/
2. Cot goc
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CHE DO LAM VIEC BINH THUONG

3. Cot cudi

ZG ONONH

Trong do:

P1, P2, P3: luc diy din tac dung 1én cot & ché d6 binh thuong (diy din khong durt)
P1d, P2d, P3d: luc day dan tac dung 1én cot & ché do su cb (1 day din bi dit)

PG: Luc gié tac dung 1én cot

a, Vi cot trung gian: LAy gia tri 16n nhat trong 2 ché do sau dung dé tinh toan

+ Ché d¢ binh thuong (day dan khong dut):

" P?+P2.h +n./P*+P?.h,+n.P*+P h, 5
bt — h + g

+ Ché do sy ¢b (1 day dan bi dut):

sz.W+ﬁnﬁm.W+ﬁm+mwﬁ+%+%h3
sC h 9

b, Véi cét gée: Lay gia tri 10n nhét trong 2 ché d6 sau dung dé tinh toan
+ Ché d6 binh thuong (day dan khong dut):

. P> +P/ +PZ.h +n.P?+P/+PZh,+n,. I312+P22+P32.h3+P
h 9

Pbt =

+ Ché d6 su cb (1 day dan bi dat):

p NP’ +P+P .h +n../P’+ FE +P7.h, +n.4/P3+P + P h, P
b, Voi cot Cudi:
+ Ché d¢ binh thuong (day dan khong dut):
m.W+ﬁ+§n+m.ﬁ+ﬁ+$m+m.W+§+%@+P

Pbt = h g

Trong do6:
ni : Hé sé vuot tai ( 14y bang 1.2)

hi: Khoang cach tir diém bt xa th 1 t6i cot
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hz: Khoang cach tir diém bt xa thir 2 téi cot

hs: Khoang cach tir diém bat xa thir 3 ti cot

h: Chiéu cao tir dinh cot téi diém chén cot (mat dét)

Vi du tham khdo tinh todn luc dau cot:

- Céc thong s6 dau vao:

+ Loai day dan: 1 mach, ddy ACSR70/11

+ Dia hinh, vung ap luc gid tinh toan: Vung gio 1A: We=55(daN); dia hinh A

+ Khoang cdt: 50m

- Cac thong sb tinh toan:

+ Tinh toan lyc do day dan tac dung 1én xa (xa ngang 3 pha nam ngang ) dya vao

két qua tinh toan co 1y duong day.

Loty | KIOINE |y | % hiimg | Lot S )
j P1| P2 | P3 |P1d | P2d | P3d
Néo cudi 50% 47 | 30 [483 | 40 | 14 0
ACSR-70/11 50 Néo goc 30° 50% 53 1294 | 0 | 47 | 154 | 466
D§ thang 50% 28 | 40 | 0 | 22 | 23 | 145
+ Tinh toan lyc do gid tdc dung 1€n cot
Luc gio tac dung 1én cot BTLT (daN)
10m | 12m | 14m | 16m | 18m | 20m | 22m
53 67 91 103 122 144 161
+ Tinh luc quy ddi t&i han dau cot:
Luwc diu cot BTLT quy ddi (daN)
Loai c0t 10m 12m 14m | 16m | 18m | 20m | 22m
Néo cudi 1752 1773 1802 | 1818 | 1839 | 1864 | 1865
Néo goc 30° | 1317 1336 1364 | 1379 | 1400 | 1423 | 1425
D& thang 318 333 358 371 | 390 | 412 | 429
b. Tinh todn kiém tra cét thép:
108
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Két cdu cot thép hinh dugc tinh toan theo tiéu chudn TCVN 5575:2012. Ting chi
tiét thanh cot duoc kiém tra dam bao do bén va dd méanh cho phép cu thé nhu sau:

- Cac hé s6 dung trong tinh toan:

+ Heé s6 tai trong :

Hé s6 tin cdy ddi véi tai trong thang dung 13y y1= 1,1

Hé s6 tin cdy d6i voi tai trong ndm ngang (do gid tic dung vao tru P2 va P3) liy
Y2 = 1,2

+ Hé sb diéu kién 1am viéc cta thanh tru :

Thanh canh, thanh xién truyén phan luc tai gbi 1dy y.=0,9
Céc thanh cau tao xa treo day v¢=0,75

Céc thanh con lai yc=1

- Chiéu dai tinh toan cua ting loai thanh tru:

b) c)

a, b, ¢ - c&c mét ¢ hai mat tiép giap trung nhau;
d, e - cac mat ¢ hai mat tiép giap khong tring nhau.

Khi x&c dinh do manh cua cac thanh thép goc don chiu nén hodc khdong chiu luc
trong két cau khong gian rdng, chiéu dai tinh toan lo va ban kinh quan tinh I cia cac
thanh 14y theo Bang 6.10.

Khi x4c dinh d6 manh cta thanh chiu kéo bang thép va goc don, chiéu dai tinh
toan va ban kinh quan tinh cia chung iy nhu sau:

Vi thanh canh theo Bang 6.10.

Véi thanh xién:
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+ Theo Hinh a, e: trong mit phing gian - lg VA imin; ngoai mit phiang gian - Lg
(khoang cach giira hai mit lién két v6i thanh canh) va ix (1dy véi truc song song voi
mit phiang dan);

+ Theo Hinh b, ¢, d: chiéu dai 14 VA imin.

Bang 6.10: Chiéu dai tinh toan lo va ban kinh quan tinh i cta cac thanh
(TCVNb575:2012)

Thanh lo i
Céanh:
-Theo Hinh a, b, ¢ Im Imin
-Theo Hinh d, e 1,14 I ix hoac iy
Xién:
-Theo Hinh b, ¢, d pald imin
-Theo Hinh a, e Maldc imin
-Ngang:
- Theo Hinh b 0,8 Ic imin
-Theo Hinh ¢ 0,65 Ic Imin
Ch thich: 4 1a chiéu dai qui uéc cua thanh xién, 1y theo Bang
6.11;
g 1a hé s chiéu dai tinh toan cua thanh xién liy theo Bang
6.12;Trong hinh a, e, c4c thanh xién phai lién két véi nhau tai
giao diém cua chung. Gia tri lo doi véi thanh ngang theo Hinh ¢
rng voi thép goc don déu canh.

Bang 6.11: Chiéu dai qui udc lgc cia thanh xién

Gié tri Idc cua thanh xién khao sat néu thanh
Pic diém mit giao nhau cua cac giao nhau véi thanh khao sat la thanh

thanh xién Chiu kéo | Khong chiu lyc | Chiu nén
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Dic diém mit giao nhau cua cac

Gia tri Idc cua thanh xién khao sat néu thanh
giao nhau véi thanh khao sat la thanh

+ Mit giao nhau cua cac thanh xién
duoc lién két tranh chuyén vi ra
ngoai mit phang gian

I

l

thanh xién Chiu kéo | Khdng chiu luc | Chiu nén

+ Ca hai thanh khong gian doan la 1,3lq 0,8Lg
+ Thanh giao nhau vai thanh khao
sat gian doan va co phu ban ma:
- Két cau theo hinh a; 1.3lg 1,6l Ly
- Két c4u theo hinh e, khi:

1<n<3 (1,75-0,15n)ly  (1,9-0,1n)kg Lq

n>3 1,3lq 1,6lq Ld

canh va thanh xién.

Lq 14 chiéu dai thanh xién theo Hinh a, e;

Béng 6.12: Hé s6 chiéu dai tinh toan cta thanh xién pd

Bang 6.10 (ddi voi Hinh a, e);

lién két ca hai dau thanh qua ban mé thi pg = 1

- Gia tri ctia g khi n tir 2 dén 6 xac dinh theo noi suy tuyéntinh;

Lién két caa thanh xién vai Gia tri cua Pg khi ligin bang
thanh canh <60 | 60<limn<160 | >160

Bang duong han hoic 1,14 0,54 + 36(imin/1) 0,
buldng (khéng nho hon 2), >6 1,04 | 0,56 + 28,8(imin/l) 7
khéng c6 ban ma 6
Béng 1 buléng, khéng cé Khong phu | 1,12 0,64 + 28,8(iyin/l) 0,82
ban ma thudc n
Cha thich:

n xem Bang 6.11, 1 1 chiéu dai thanh, 1ay bang 1y d6i véi Hinh b, ¢, d; bang Iy theo

- Khi lién két tryc tiép mot ddu cua thanh xién véi thanh canh bang duong han
hodc buldng, con dau kia qua ban ma thi hé s chiéu dai tinh toan 1a 0,5(1+g); khi

- Tinh todn 6n dinh cua cau kién :
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e Do manh tinh toan:

o Do manh gioi han:
Ddi voi cac thanh chju kéo: Thanh canh, thanh chan: 250 ; Céc thanh con lai: 350
Dbi vai cac thanh chiu nén: Thanh canh, thanh chan: 120 ;
Ddi voi cac thanh chiju nén khac d6 manh €161 han duoc tinh theo cong thure:

Ay =210-60cx

N

A O = —m8M8M—
Trong d6 : ATy

+ A: dién tich tiét dién nguyén.
+ ¢: 1a hé s6 ubn doc phu thudc vao do0 manh quy udc l:ﬂ.\/g duoc tinh
theo cac cong thuc:

0<A<25:¢ =1—(0,o73—5,53é)/1&

2

25<1<45: =147 —13% —(0,371- 27,3%) A+(0,0275 - 5,53%),1

45 < j, Q= #
2 (51— 2)
Ghi chl: Hé s6 ¢ ldy khéng nhé hon 0,5 (Khi nén léch tam, nén uon thay ¢ bang ¢,)
p,duoc xac dinh bang cach ndi suy tra theo bang D.10, phu luc D (TCVN

5575:2012) phu thudc vao do manh quy ude A va d6 léch tam twong ddi tinh d6i m,
dugc xac dinh theo cong thirc : m, =7.m

Trong do :

+ 7 13 hé s6 anh huong hinh dang tiét dién, 14y theo bang D.9, phu luc D (TCVN
5575:2012)

+ m=22 13 do lach tim tuong d6i (e = M/N 1a d¢ léch tam; W, 1a mddun chdng

c
ubn cta thd chiu nén 16n nhét). Tuy nhién trong truong hgp m <20 ching ta méi tinh

todn d§ manh gidi han theo try nén 1éch tam, nén uodn.
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- Tinh toan bén cho céu kién :
+ Gi6i han chay tinh toan(cuong d tinh toan cua vat ligu): § = —=; y =11
tt m
+ Céc truong hop tinh toan Gmg suat trong thanh:
N|
7. A

THI1. Trudng hop tinh todn Ung suit nén ding tam : 0=

NI
7c'A'(DIt

TH3. Trudng hop tinh todn ung sut kéo ding tam: O = lA
Ve

TH2. Trudng hop tinh toan ing suét nén-uén : Ow=

N . M
+
7oAy W

TH4. Truong hop tinh toan ing suit kéo udn: o=

n,min
THS. Trudng hop tinh toan wng suit kéo-udn/nén-udn theo hai phuong:

N, My
YAy W 7. W

nx,min ny,min

+ Két qua tinh toan cudi cing lay tng suit 16n nhat trong 5 truong hop tinh toan
dé so sanh vé6i tng suit cho phép chinh 1 cudng do tinh toan cua vat lidu.

+ Tung chi tiét thanh tru duoc kiém tra phai dam bao ca vé d6 bén va do manh
cho phép.

c. Tinh todn kiém tra cot don thén:

Két cAu duoc tinh toan theo tiéu chuan ASCE-No72 ctia Hoa Ky. Tat ca két cau
va cc cAu kién thanh phan cia chiing s& dugc thiét ké dé Gmg suat cta chung khong
vuot qua tng suat cho phép do td hop tai trong 16n nhét tac dung 1én cot bao gdm ca
hé sb an toan.

Ung suat 16n nhat tic dung vao cac cau kién:
Cau kién chiu kéo: F; = F,

Bang 6.13: Tinh tng suit cho phép tac dung vao ciu kién.

Cc KL/r Ung suat nén cho phép
2E 2
F, a c

2
E
>Cc F=———
(KL/T)
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Trong do:

KL/r: 14 hé s6 d6 manh cau kién.

F,: 1a img suat doc truc 16n nhat khi khéng c6 moémen udn.
F,:la gi6i han chay cua vt ligu ché tao.

E: 1a modun dan hoi.

K: 14 hé s6 chiéu dai tinh toan.

L: 1a chiéu dai tinh toan cua ciu kién.

r: 14 ban kinh quén tinh tiét dién cau kién.

Bang 6.14: Hé s6 chiéu dai tinh toan K:

a b Cc d e f
Hinh ! L ] l ‘o |
dang cAu P , i :.I - O, O :'
kién tinh | / ; / ;
toan . r ;
Hé s6 K 0.5 0.7 1 1 2 2

Ung suat ubn cho phép cua cau kién: F, = F,
Ung suit cat cho phép cua ciu kién: F, = 0.58F,
Ung suat mang tai cho phép cua céu kién: F, =1.5F, < F,

Fu la do bén kéo cua cau kién.

- T6 hop g suét cho phép:
f, f, . _ )
——+-——<1 Bao gom 2 loai ng sut.
F a F b
f, f, 1

—_— + . - Sl A A A 115 A 4
F, F,1-f,/FE Khong ké dén loai ing suat thu 2.

a
f, 1a ng suat nén tinh toan.

f, 1a tng suat udn tinh toan.
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2
F.E la img suat ole, rng suat téi han. F.E = ”—EZ
(KL/T)
- Ung suat udn cuc bo:

+ Ung suat cho phép ctia éng da giac:

FZFy=F, khi w _ 20124

a t \/Fy

F',=F',=1.45F, (1-0.000154., [F, .w/t) khi

2012. 4 w _3060.5
TR
_F, khi 3060. 5 w
R
+ Ung suat cho phép ctia éng tron:

—F, khi 2 < 252

y

F', =0,75.F, +(66791+ (D /1)) khi 26;165 - ? < 843;679

y y

F',=F, khi %<421839

y

421839 D _ 843679
<—X< F

y y

F',=07.F, + (126552 + (D/t)) khi

Trong do:

F'. 1a img suat nén cuc bd 16n nhat cho phép
F', 1a tng sudt udn cuc bo 16n nhét cho phép
D 1a duong kinh cdu kién tron.

t 1a chiéu day cau kién.

- Buldng lién két:

+ Ung suét cat cho phép: F, = 0.45F,

+ Ung suit dut cho phép: f, =1.5F,
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So do két cau cot va cac thanh phﬁn tai trong tac dung 1€n cot dugc mo hinh va
phan tich két cdu bang phdn mém SAP2000. Két qua noi luc cia cc té hop tai trong
duogc 1y ra va tinh toan, kiém tra theo ASCE-No72.

6.4.3. Tinh todn kiém tra két ciu xa.

1. So do tinh:

- M6 hinh héa so @6 thyc cta xa thanh so d6 tinh phu hop: Déi v6i két cAu xa cua
duong day c6 thé chuyén ddi gan dung vé so d6 tinh dinh hoic so dd siéu tinh.

2. Tinh toan cac loai xa:

Két cau xa cua cac cong trinh duong day tai dién da dang, phy thudc vao sy lam
viéc cua két cau duong day. Thong thuong cac xa thuong hay gap 1a xa do thang, xa
dd goc, xa néo goc va xa néo cuoi.

a/ Xa d& thang:

T L(J T
Pé don gian trong tinh toan gia thiét xa duoc bt vao than cot bang 2 buléng
dugc xiét chat tao lién két ngam tuyét ddi cing.
Mo hinh hoéa so d6 xa nhu sau:
* Truong hop: Lam vi¢c binh thuong, * Truong hop: Su ¢b, dut 1 diy pha.

gi6 tac dung thang goc voi day.

Plsc
l P2sc
4_
P3sc /

Lt | Lt

Pll -
4_

SR

Trong do:
Pi 1a luc day tac dung 1én cot trong truong hop cot lam viéc binh thuong

Pisc 1a lyc day tac dung 1én cot trong truong hop day bi dut
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Céc luc Pj; Pisc duogc tinh toadn trong vi¢c tinh toan co ly duong day.
* Kiém tra do 6n dinh cta thanh xa:
Gia su thanh xa dugc chon cé dac trung hinh hoc tiét dién F, momen khang udn

1a Wx , Wy. Cong thirc kiém tra nhu sau:

N
c= —+—+— Cp]
o.F Wx

Dé xac dinh noi lyc cua cac thanh xa c6 thé giai theo cac phuwong phap trong Co
hoc két cau, Suc bén vat liéu hoac sur dung cac phan mém tinh toan két cau hién nay
nhu Sap2000...

* Tinh do manh: A =lolr;
lo 14 chiéu dai tinh toan.
Khi chon so bo kich thudc tiét dién xa can phai dam bao do manh A < [A] theo
quy dinh nhu sau:
+D0i véi thanh chiu nén:
Thanh canh: [A] =120
Thanh gidng: [A] = 150
+ Ddi v6i thanh chiu kéo:
Thanh canh : [A] = 250
Thanh gidng :[A] = 400
[ocp]: tng suat cho phép cua vat liéu
Ngoai ra trong diéu kién binh thuong can phai kiém tra diéu kién bién dang:
f<[f,]
Trong do:
[fep] 1a d0 vong cho phép quy dinh theo quy pham (TCVN5575-2012).

1
fcp] = —.
[fop] = oL

L- 1a nhip tinh todn cua xa.

E- Modun dan héi cua vat liéu

J- Momen quan tinh.

f- Do vdng theo phuong tic dung cia lyuc P (tai trong tiéu chuan).

b/ Xa d& goc:
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Pé don gian trong tinh toan gia thiét xa duoc bat vao than cot bang 2 buléng
dugc xiét chit tao lién két ngam tuyét ddi ctng.

M6 hinh so dd tinh:

* Truong hop binh thuong: * Trudng hop su ¢ dut day:

Pl Pl PlS PlSC
l l P2 # l l P2sc

4—

\_Thanh

RS

S

AN
3
(@]

T canh T Thanh
7 \ Thanh giin . ., ranh
B % s - # Thanh giang
HEN L ‘ L] L ‘
I | I |
Trong do:

Pi 1a luc day tac dung Ién cot trong truong hgp cdt lam viée binh thudng
Pisc 1a lyc day tac dung 1én ¢t trong truong hop day bi dut

Cac luc Pi; Pisc duogc tinh toan trong vi¢c tinh toan co ly duong day.

* Kiém tra d0 on dinh cta thanh xa:

Gia su thanh xa dugc chon ¢6 dac trung hinh hoc tiét dién F, momen khang udn
1a Wx , Wy. Cong thuc kiém tra nhu sau:

oo N+Mx [Cp]

o.F Wx Wy

Pé xac dinh noi lyc cua cac thanh xa c6 thé giai theo cac phwong phap trong Co

hoc két ciu, Strc bén vat liéu hodc st dung cac phﬁn mém tinh toan két ciu hién nay
nhu Sap2000...

* Tinh @6 manh: A = lo/r;
lo 1a chiéu dai tinh toan.

Khi chon so b kich thudc tiét dién xa can phai dam bao do manh A < [A] theo
quy dinh nhu sau:
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+ Pdi voi thanh chiu nén:
Thanh canh: [A] =120
Thanh giang: [A] = 150
+ Pdi voi thanh chiu kéo:
Thanh canh : [A] = 250
Thanh giang :[A] = 400
[ocp]: tng sudt cho phép cua vt lidu
Ngoai ra trong diéu kién binh thuong can phai kiém tra diéu kién bién dang:
f<[f,]
Trong do:
[fep] 12 d0 vOng cho phép quy dinh theo quy pham (TCVN5575-2012).

1
fcp]l = =L
[fep] = o

L- Ia nhip tinh toan cta xa.

E- Modun dan héi cua vat liéu

J- Momen quan tinh.

f- Do vong theo phuong tac dung cia lyc P (tai trong tiéu chuan).

¢/ Xa néo goc, néo cudi

Pé don gian trong tinh toan gia thiét xa duoc bat vao than cot bang 2 buléng
dugc xiét chit tao lién két ngam tuyét ddi cting.

M6 hinh so dd tinh

* Truong hop binh thuong: * Trudng hop su cb dut day:
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P1 Plsc
l P2 l P2sc
«— «—
hanh

) pa R TI | \/ P3sc
T canh 1 anh
v \ Thanh giang

S

S
SN

Thanh
L glang ‘

L SN

Trong do:

Pi 1a luc day tac dung 1én cot trong truong hop cdt lam viéc binh thuong

Pisc 1a lyc day tac dung 1én cot trong truong hop day bi dut

Céc luc Pj; Pisc duogc tinh todn trong vi¢c tinh toan co ly duong day.

* Kiém tra do 6n dinh cta thanh xa:

Gia su thanh xa dugc chon c6 dédc trung hinh hoc tiét dién F, momen khang udn

1a Wx , Wy. Cong thuc kiém tra nhu sau:

L )

C=—c+—
o.F Wx Wy

Pé xac dinh noi lyc cua cac thanh xa c6 thé giai theo cac phuong phap trong Co
hoc két cu, strc bén vat liéu hodc sir dung cac phén mém tinh toan két ciu hién nay
nhu Sap2000...

* Tinh d0 manh: A =lo/r;
lo 14 chiéu dai tinh toan.
Khi chon so bo kich thudc tiét dién xa can phai dam bao do6 manh A < [A] theo
quy dinh nhu sau:
+ Déi véi thanh chiu nén:
Thanh canh: [A] =120
Thanh giang: [A] = 150
+D0i véi thanh chiu kéo:
Thanh canh : [A] = 250
Thanh giang :[A] = 400
[oep]: Gng sudt cho phép cia vat liu

Ngoai ra trong diéu kién binh thuong can phai kiém tra diéu kién bién dang:
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f<[f,]

Trong do:
[fep] 1 @0 vOng cho phép quy dinh theo quy pham (TCVN5575-2012).

1
fcpl = =L
[fep] = o

L- 1a nhip tinh todn cua xa.

E- Modun dan hdi cua vat liéu

J- Momen quan tinh.

f- D6 vong theo phuong tac dung cua lyc P (tai trong tiéu chuén).

3. Tinh toén lién két xa:

Dé thuan tién cho viéc ché tao cling nhu thi cong 1ép dung xa, cac loai két ciu xa
thép dugc lién két chii yéu bang bu 1ong va lién két han.
a. Lién két bu 16ng:
Trong lién két chia ra 3 trudng hop chiu lyc cia bu 1ong:
- Truong hop 1: Bu long chiu kéo, khi lyc tac dung doc theo than bu 16ng.
- Truong hop 2: Bu 16ng vira chiu ép mat vira chiu cat, khi luc tac dung théng
gbc véi than bu 1ong.
- Trudng hop 3: Bu 16ng dong thoi chiu tac dung cta 2 truong hop 1 va 2.
MB&i trudng hop can xac dinh ndi luc tac dung 1én than bu 16ng va yéu cau gid tri
nod1 lyc d6 khong vuot qua kha nang chiu luc cua bu 16ng.
Cong thirc kiém tra kha ning chiu luc cta bu 16ng (Theo TCVN5575-2012)

a. Kha nang chiu lyc cdt cua bu long:

b. Kha nang chiu ép mat cia bu long:
NE = doREL 7, 35
c. Kha nang chiu kéo cua bu 16ng:
m.d?
N, = Tl.R "
Trong d6
do, d1 - duong kinh than bu I6ng va duong kinh qua doan ren than bu 16ng (d:1 < do).

Ne - s6 mat cat qua 1 bu long.
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7, - hé s6 diéu kién 1am viéc cia lién két bu 1ong
ZB - tong nho nhét cac bé day cua lién két bi ép mat vé mot phia.

RY R® RP' - 1a cudng do tinh toan chiu cat, chiu ép mit va chiu kéo cua bu
16ng.

Khi tinh toan lién két c6 sé luong bu 16ng > 1 va bd tri khong ddi xing thi can
tang s6 lugng bu 16ng tinh toan 1én 10%.

b. Lién két han:

Trong lién két han chia ra 2 truong hop:

- Lién két han d6i dau: Tinh toan sy lam viéc cua lién két giéng nhu su lam viéc
thép co ban, tirc 14 ciing kiém tra kéo, nén va cat.

Cong thirc kiém tra nhu sau (Theo TCVN5575-2012)

Chiu kéo, nén:

o=N Ry, R"
|:h
Chiu ubn:
G=M= 6'NL <R]
W, ol
Chiu kéo va uédn:
G=M+ES R
Wh I:h

Fh=Indn: lh=b-1cm; &h = Omin

Trong d6:  In - chiéu dai tinh toan duong han .
| - chiéu dai duong han
8h - bé day tinh toan ctia duong han
Smin- bé day nho nhat cta cac ban thép
R! R"- Cuong d¢ tinh toan dudng han chiu kéo, chiu nén.

- Lién két han goc: Duéi tac dung cia luc, duong han goc chit yéu chiu tmg suat
cat 1a chu yéu. Cong thic kiém tra nhu sau:

Chiu kéo, nén:

Chiu uon:
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M _6M __,

W, 512

(i 5]

Trong d6, hn - chiéu cao duong han.

Chiu cat va udn:

8h - bé day tinh toan cua dudong han.
R, - Cuong d6 dudng han goc.

Pbi voi thép goc don chiu kéo va nén véi luc doc N ¢ duong han séng sé chiu

luc N1 va duong han mép chiu lyc N2 , dugc xac dinh nhu sau:
N,=KNva N, =(1-K)N

K 12 hé s6 phan phdi luc dudng han séng va han mép
6.4.4. Tinh todn kiém tra mong.

* Cdc tiéu chudn, quy pham dp dung trong thiét ké méng.

- Quy pham trang bi dién 11 TCN- 19- 2006 (hé thong dudng dan dién) do Bo
Cong nghiép (nay 1a B§ Cong thuong) ban hanh kém theo quyét dinh s6 19/2006 Qb-
BCN ngay 11/7/2006;

- Tiéu chuin nha nudc vé tai trong va tic dong: TCVN 2737-1995;

- Két cAu bé tong va bé tong cdt thép - Tiéu chuan thiét ké TCVN 5574 : 2012;

- Tiéu chuén thiét ké nén nha va cong trinh TCVN 9362 : 2012;

- Thép c6t bé tong TCVN 1651:08;

- TCVN 4453-1995: Két cAu bé tong va bé tong cbt thép toan khdi - Quy pham
thi cong, nghiém thu.

- TCVN 4447- 2012: Cong tac dat. Qui pham thi cong va nghiém thu

- TCVN 9361:2012: Cong tac nén moéng- Thi cong va nghiém thu

- Quy chuan k¥ thuat Qudc gia vé sb liéu diéu kién tu nhién dung trong xay dung
QCVN 02:2009/BXD.

- TCVN 10304:2014 Mong coc - Tiéu chuén thiét ké

- TCVN 5847: 2016 Cot dién bé tong et thép i tam

1. Tinh toan mong cot thep hinh:

a. Ung sudt dudi ddy mong:
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Trong do:

tc

rpern = (M7 My
’ F W, W,
Ot —&
E
Oox SL2*R,
Op <Ry

- N :Lyc thang dung truyén xudng day mong (T)

- F :Dién tich ddy moéng (m?)

- Mxtc :Mdmen tiéu chudn theo phuong x tai day mong (T.m)

- Wx :mdémen khang udn theo phuong x ctia ban méng (m®)

- Mytc :Mdmen tiéu chudn theo phuong y tai ddy moéng (T.m)

- Wy :mdémen khang udn theo phuong y ctia ban méng (m®)

- Gmax, Omin, Otb :Ung suat 1on nhat, nho nhat (hoac trng suat kéo), trung binh dudi

day mong (T/m?)

Rec: Cuong d6 chiu nén cia nén dat dudi day mong (T/m?)

Trong do:

R = %.(Ab.y +Bh_ '+DC)

tc
tc

- mg, M2 : hé so di€u kién lam viéc cia mong va nén

- Kic: hé s0 tin cay

- hm: chiéu siu ddy mong (m)

- b: bé rong day mong. (m)

- A, B, D céc hé sb phu thudc goc ma sat trong p

- ¢: lyc dinh don vi (T/m?)

-y’ tri trung binh cua khdi lugng thé tich tw nhién (T/m®) dét phia trén chiéu sau

dit mong

-y : tri trung binh cta khéi luong thé tich ty nhién (T/m®) dat nim duéi day

mong

b. Kiém tra kha ning chong gt ciia méng:

+ Poi voi méng tru:

M > M
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Trong do:
- Mq :m6 men chéng 14t (Tm)
- Mi : m6 men gay lat (Tm)
M6 men gay 1at dugc xac dinh theo cac cong thirc sau:
Mi = Nnn*(ad4+a2/2)+Mchancot
Trong do:
- Nrn: Luc nhé tir ¢t truyén xudng try mong.
- a4: Khoang cach tir diém 1at dén mép tru mong.
- a2: Kich thudc try mong.
- Mchancot: M6 men tir ¢t truyén xudéng mong
M6 men chéng lat:
Mei = Ng+bt *(a/2)
- Na+bt: Tong trong luong dit trén mong va khdi lugng bé tong mong.
- a: Kich thudc ban mong theo phuong 1at mong
+ P6i voi méng ban :
Mc > M,
Trong do:
- Mo :m6 men chéng 14t (Tm)
- Mj : m6 men gay 14t (Tm)
M6 men gay lat dugc xac dinh theo cac cong thure sau:
Mi = Nnh*(a/2)+Mchancot
- Npn: Luc nh6 tir ¢ot truyén xudng cac tru mong dugc quy vé tAm mong
- a: Kich thuéc ban mong theo phuong 1at mong
- Mehancot: MO men tir cot truyén xudng cac tru mong duge quy vé tAm mong
M6 men chéng lat:
Meci = Na+bt *( @/2)
- Ng+bt: TOng trong luong dét trén mong va khéi lugng bé tong mong.
- a: Kich thudc ban mong theo phuong 1at mong
C. Khd nang chong nhé ciia try mong.
Cong thire kiém tra: Nons < Nen

Trong do6:
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_ (08574, Vy +0.9V,.7 +Cy.Syq)
cn T k

vt
- kvt: hé s vuot tai d6i véi luc gitr 6n dinh, phu thudc vao loai moéng.
- vib: khéi lwong thé tich trung binh trén mit mong (T/md)
- vot: khoi lwong thé tich bé tong (T/md)
- Co: luc dinh don vi (T/m?)
- Sxq: dién tich bao quanh try méng (m?)
d. Kiém tra lin ciia méng:
S < Sgh
Trong do6:
- S: d6 lun tinh toan cia méng theo phwong phap cong 1an cac 16p phan t6 (md
hinh ban khong gian bién dang dan hbi tuyén tinh)
- Sgh: B§ Iun gidi han cho phép xac dinh theo TCVN 9362 : 2012
e. Kiém tra @ hin nghiéng ciia mong:

2 tc
1-u K P e <[tgt9]

2o

- 1 : hé s0 nd hong ctia nén dat

tgl =

- tg0 :Do lun nghiéng

- Eo :Tong mo dun bién dang cta dat (kg/cm?2)

-k : Hé s6 phu thudc vao ti 1€ gitra hai canh moéng

- Pt :Luc thang dimg tiéu chuan

- e: do I¢ch tam (cm)

- 1 :chiéu dai (réng) cia moéng (cm)
f. Kiém tra ép mdt cuc bo cua try mong:

Nntt < Nb.loc

Trong do:
- Nt : Iwe nén 16n nhat tir mot chan cot truyén vao mot try mong
- Nb.ioc : Kha nang chiu nén cuc b cua bé tong try mong. No.joc = W*Rp.bm™*Ap
- Hé s6 phu thudc vao dac diém phan b tai trong cuc bo
- Apm: Dién tich chiu nén cuc bd

- Ro.om: Cudng dd tinh todn vé nén cuc bd cua bé tong, Ro.om= deb .yb. Rb

Tap 1: Quy dinh chung 126



Quy dinh vé cong tac Thiét ké dir dn i dién phan phoi cap dién ap dén 35kV

Vi bé tong c6 cip d6 bén < B25, acp=1, yp=0.9
- Rp: Cuong do chiu nén tinh toan cua bé tong.
9. Kiém tra kha nang chiu lic ciia buldng neo

- Tiét dién mét bu 16ng neo:

AJI 2 Nrt]thmax Qttmax |
fo Ny £4.0,85.1,.0,

Trong do6:

Noi: S6 bu 16ng neo cot véi moéng trong mot try.

Nnnt ™: Lirc nhd tinh toan max tic dung xudng mét tru mong theo té hop 16n nhat
- (KG).

QUmaX: Lyc cat tinh toan max tac dung xudng mot tru méng theo t6 hop 16n nhat —
(KG).

fub, fio: Cuong do tinh toan chiu cit, chiu kéo ctia bu 16ng neo méng (KG/cm?)

Apn: Dién tich tiét dién thuc ctia thin mot bu 16ng neo — (cm?).

u : Hé sb ma sat duoc 1dy nhu sau:

e 1=0,9 Cho bu 16ng neo khi mit phang tiép xtc cua cot véi mong 13 ban dé cot
nam trong mat try bé tong mong.

e 1=0,7 Cho bu 16ng neo khi mit phang tiép xtc cua cot véi mong 13 ban dé cot
nam trén bé mit try bé tong mong.

e u= 0,55 Cho bu 16ng neo khi phang mit tiép xuc ciia cot véi mong 1a ban dé cot
nam trén bé mat 16p vira xi mang tru méng (khong phai 1a bé tong cot thép mong).

- Tinh toan thép neo cua buldéng neo trong mong

bicu kién kiém tra kha nang chiu luc cua thép neo

n-”-Rmm-(%j > 7Ry -(%Izneo J

Trong do:
n : S6 thanh thép neo

¢t”eo : Buong kinh thép neo
Rim : Cuong do thép neo

kbl - Cuong do bulong neo
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%”‘eo : Puong kinh bulong neo
Tinh chiéu dai doan neo
| = max(ly. iz)
Trong do:

lanl = [a)an'% + A/ﬂtan}'d
R

b

Ian2 - ﬂ’an '¢b|neo

Rb: Cudng dd chiu nén cua bé tong mong.
®an, Adan, Aan: Cac hé s6 dé xac dinh doan neo cdt thép (tra bang 36 TCVN 5574-
2012)

Tinh chiéu dai doan ndi han

Chiéu dai doan noi han I, > 5.4,

2. Tinh toan mong cot BTLT:

a. Tinh todn sw én dinh ciia mong:

Sy lam viéc 6n dinh ctia mong chil yéu dua vao stc bén cia dat dudi dé mong,
trong tinh toan bo qua strc khang cua khéi dat xung quanh. Phuwong phap tinh toan la
phuong phap tinh theo trang thai giéi han thir nhat.

Khi méng chiu tac dung cia tai trong ngang, c6 thé xay ra cac truong hop nén

N N
+ Px Px

chiu nén nhu sau:

T¥Y S ‘ T 777 S ‘ s

. | = |

| |

; I

L
| |
b _ o] _
¢ d]
Nén chi chiu nén Nén chiu kéo va nén
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Ung suat duéi ddy mong xac dinh theo cong thic:

tc
O = Ny +Qm+Qd
F
N®+Qm+Qd Pxh
Oma= 4 Q Q + p
F Wy

Trong do:
N4 - Tong luc doc tiéu chuén truyén 1én moéng.
Qm - Trong lugng mong.
Qu - Trong luong dit trén mong.
F - Di¢n tich day mong.
hp - Chiéu cao tir nén dén lyc P.
Wy - mémen chdng ubn cia dé mong.
V61 méng tron duong kinh D, thi:

4> N
Omax = Z 2 (1 + SEJ
I1.D D

Px.hp
>N

bé mong lam viéc duoc 6n dinh yéu cau:

Trong do: > N=N7+Qm+Qd; e =

Otb < th

Omax < 1.2x th

Ric: Ap luc tiéu chuan cua nén dit ¢ ddy moéng (cuong do nén dat). Theo TCVN

9362 : 2012 quy dinh: Ric=m.(Ab + B.h).y + D.c
Trong do:

b - chiéu rong cua méng; dbi véi moéng tron hodc da giac 1ay b = (F 1a dién tich

day mong).
h - chi€u sau chon mong.

g - trong luong thé tich cua dat.

m - hé s0 diéu kién lam vi¢c. Néu ho mong nam dudi myuc nudc ngadm va trong

tang dat cat nho thi m = 0.8 trong ting cat bui thi m = 0.6 ; cac truong hop khac m = 1

A, B, D - Cac hé sb khong tht nguyén, phu thudc goc ma sat trong @', tra Bang

6.15.
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Bang 6.15: H¢ s6 A , B, D dé xac dinh cuong do tinh todn R cua dat

¢ (d9) A B D | ¢(@) | A B D
0 0 1 |314| 24 | 072 | 387 | 6.45
2 003 | 112 | 332 | 26 | 084 | 437 | 69
4 0.06 | 125 | 351 | 28 | 098 | 493 | 74
6 010 | 1.39 | 371 | 30 | 1.15 | 559 | 7.95
8 014 | 1.55 | 393 | 32 | 1.34 | 6.35 | 855

10 0.18 | 1.73 | 4.17 34 155 | 7.21 9.21

12 0.23 | 1.94 | 4.42 36 1.81 | 825 9.98

14 0.29 | 2.17 | 4.69 38 211 | 9.44 10.8

16 0.36 | 2.43 | 5.00 40 246 | 10.84 | 11.73

18 043 | 2.72 | 5.31 42 287 | 125 | 12.77

20 0.51 | 3.06 | 5.66 44 3.37 | 14.48 | 13.96

22 0.61 | 3.44 | 6.04 45 3.66 | 15.64 | 14.64

b. Tinh todn chong ldt cho mong:

Mong chéng lat ¢6 nhiém vu chu yéu la chéng lai lyc lat (luc ngang) lam dd cot.
Ngoai luc ngang, trén méng con chiu tac dong cua tai trong thang ding va momen
uén.

Phuong phap dé tinh todn chdng 1t 14 tinh theo phuong phép tai trong pha hoai.
Kha ning chdng 14t chi yéu phu thudc vao strc khang cta dat & mit trude va mit sau
mong. HE sb an toan k cua két cu phu thudc vao ché do 1am viéc cua duong day, cong
thirc:

Trong do6:
Sph - tai trong pha hoai (kha ning bén viing clia nén)
Stc - tai trong ti€u chuan dit 1én mong
Tri s6 K cho trong Bang 6.16.
Bang 6.16: Hé s6 d6 tin cay k ciia nén méng chdng 14t va

chdng nho theo tai trong pha hoai
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Dang cot H¢é s6 dd tin ciy
Cot do 1.2
Cot néo goc, néo thang 1.3
Cot néo cudi, cot vuot 1.7

Cac mong dung trong tinh toan chéng 14t gdm: Moéng chon siu (khong mong),
mong tron (dang giéng), méng thanh ngang, moéng ngan, mong khoi ...
* Truwong hop cdt chon khong méng hoic mong giéng:

Cong thuc kiém tra chong 14t nhu sau:

KS< L mph?
ap

Trong do: o = % ; L tra bang 6.17.

o

m - dic trung cho strc khang cta dat. m = 1v. tg2(450 + %)

vGi @ 12 goc ma sat trong ciia dat. Tra theo bang 6.18
b - chiéu rong tinh toan
Véi cot tron c6 duong kinh trung binh phan chon sau do thi b = do.Kog

V61 mong tron duong kinh D thi:

TFTFTT

Méng tron (dang méng giéng)
b= D.kog
Kog - hé s0 tra bang 6.19.

S - tong luc ngang tac dung 1én cot
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* Trwong hgp mong thanh ngang:
b3 dai tinh toan ctia thanh ngéng :

A :
= ————+d/,
m.y,.d,.(1+ f)
Trong do:
f=1tge tra bang 6.18.
m - dic trung cho sirc khang cua dit tra bang 4.

A= Ef1-20%)+ks; E= MEN°

di - duong kinh (hay bé rong) thanh ngang;

d'o, do - duong kinh cot tai vi tri 1ap thanh ngang va dudng kinh trung binh
ctia phan chon siu cot trong dét.

b - chiéu rong tinh toan ; b = do.Kog . Kog tra bang 6.19.

0? - dugc tinh theo phuong trinh :

02[1330-2.1 | 06672 3K (y 1)
h h  Eh
Y
= [T _caterer ]
5z 7 ¥ 7 7 z 3 7 77 3
d S
N |
thanh ngdng L -

Mong chon sdu ddt 1 thanh ngang
Bang 6.17: Cac hé s6 p va 1/ap dung cho mong chdng 14t

a=H/h Y7, au Uap
1 17.68 17.68 0.0566
2 14.06 28.12 0.0356
3 12.61 37.83 0.0264
4 12.13 48.52 0.0206
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5 11.81 59.05 0.0169
6 11.55 69.3 0.0144
7 11.28 78.96 0.0127
8 11.15 89.2 0.0112
9 11.03 99.27 0.0109
10 10.91 109.1 0.0092

Bang 6.18: Tri s6 f, m va y cta céc loai dat

— 2 0
Tén dat o | f=tgo me ytsl\fj; Fof2) thm3
Dit sét va dat cat nggm nuée | 20 | 0.364 38.0 18.6
DAt sét va dat cat am ty nhién | 40 | 0.389 67.7 14.7
Dit sét mém ngam nudc 20 | 0.364 36.0 17.6
Dit sét min 40 | 0.839 72.2 15.7
Dit sét rit min 45 | 1.000 104.5 17.6
P4 nho 1an cat ngdm nudc 25 0.466 48.3 23.5
S6i, cat 1on ngdm nudc 25 0.466 45.8 18.6
Cat nho sung nudc 15 0.268 31.7 18.6
Cat nho sach va udt 25 | 0.466 48.3 19.6
Cat 16n 1an soi, kho 35 | 0.700 57.8 15.7
Cat nho sach va kho 40 0.839 81 17.6
Dit sét 1an da 35 | 0.700 50.7 13.7
Gach da vun cat, udt 30 0.577 52.9 17.6

Bang 6.19: Tri s6 cua kog diing tinh toan mong chdng 14t

h/do ; h/d'o hOéC h/D

¢
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

15° | 1.045 | 1.090 | 1.135 | 1.180 | 1.225 | 1.270 | 1.315 | 1.380 | 1.405 | 1.450

20° | 1.067 | 1.133 | 1.200 | 1.287 | 1.333 | 1.400 | 1.466 | 1.583 | 1.600 | 1.667

25 | 1.092 | 1.184 | 1.276 | 1.368 | 1.480 | 1.552 | 1.644 | 1.736 | 1.828 | 1.920

300 | 1.121 | 1.242 | 1.363 | 1.484 | 1.605 | 1.785 | 1.847 | 1.968 | 2.089 | 2.210
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35° | 1.150 | 1.346 | 1.474 | 1.632 | 1.790 | 1.948 | 2.106 | 2.264 | 2.422 | 2.980
40° | 1.202 | 1.404 | 1.505 | 1.809 | 2.010 | 2.212 | 2.411 | 2.616 | 2.818 | 3.020
45° | 1.255 | 1.516 | 1.705 | 2.020 | 2.775 | 2.530 | 2.785 | 3.040 | 3.293 | 3.550

* Trwong hop mong nong:

SK<I,

Trong do :

+ Mdng ndng khong git cap: Cong thirc kiém tra nhu sau:

= é(FZEn + FS.QO)

1

F = 1,5.{% + (% + 1j.tgz(p} +05

gzﬁﬁwﬁ@{}+L5%1g@

F =

b.h.
0.0+ tgp

n

(1+ tgch)% +tgp

ko)b5mh+o@+yﬂ

0, 0% Tra theo bang 6.20, ko: Tra bang 6.21.

Qo - tong trong lwong dit 1én nén, ké ca trong lugng mong.

S - tong luc ngang (luc tinh toan) 1én cot.

) s |
. |
; |
T
| |
| o
|
| |
| |
| dl W
| \
M M
Mbéng ngdn khéng cdp Mbéng ngdn cé cdp

+ Mng ndng co gidt cip: Cong thirc kiém tra gidng hét nhu truong hop mong

ndng khong giat cAp voi Qo bao gdm ca trong lwong dit bao quanh mong.
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D¢ tranh su phé hoai ctia dat nam trén cap mong phia mat trudce can phai thoa

man diéu kién: En < E'

Trong d6: En - stc khang cua dat ¢ phia mit sau mong;

E'n - sttc khang cua dat ¢ phia mit truéc mong.

E'n= ko.bl.E.y.hz.d)z +Ch(®? —1)}

v Tra theo bang 6.18; ®? Tra theo bang 6.20; Ko tra theo bang 6.21.

Bdng 6.20: Tri s6 ham so 0, 0% Vva @2 ding tinh todn méng ngdn

¢ 0 02 D | ¢ 02 ®?

15 | 0.760 | 0.577 | 2.30 | 30 | 0.577 | 0.333 | 8.75
20 | 0.700 | 0.490 | 3.30 | 31 | 0.565 | 0.320 | 10.10
21 | 0.687 | 0.472 | 355 | 32 | 0.555 | 0.308 | 11.50
22 | 0.675 | 0.455 | 3.88 | 33 | 0.543 | 0.295 | 13.20
23 | 0.663 | 0.440 | 430 | 34 | 0531 | 0.282 | 15.50
24 | 0.650 | 0.422 | 465 | 35 | 0521 | 0.271 | 18.40
25 | 0.637 | 0.406 | 5.20 | 36 | 0.510 | 0.260 | 24.00
26 | 0.625 | 0.390 | 5.60 | 37 | 0.498 | 0.248 | 30.50
27 | 0.616 | 0.379 | 6.30 | 38 | 0.488 | 0.238 | 37.05
28 | 0.600 | 0.360 | 6.96 | 39 | 0.478 | 0.228 | 52.00
29 | 0.589 | 0.347 | 7.70 | 40 | 0.467 | 0.218 | 70.85

Bdng 6.21: Tri s6 ko diing tinh todn méng ngdn

] Sé h/b
Tén dat L

hieu | 06 | 08 | 1 2 3 4
C4t nho no nudc 1 11.03/1.01]1.05[1.09|1.14|1.18
Dét sét pha, cat pha no nudc 2 11.04(1.05/1.07[1.13| 1.2 |1.27
C4t 1an d4 dim no nudc 3 |1.06/1.08/1.10|1.18(1.28|1.37
Cat min u6t 4 |1.06(1.08(1.10(1.18(1.28|1.37
DAt c6 mun rac Am w6t 5 11.07(1.10(1.12(1.24(1.36|1.48
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Cat kho min sach 6 |1.10|1.13|1.16|1.32|1.47|1.63
Cat 1an mun rac kho 7 1110(1.13|1.16|1.32|1.47|1.63
Dit sét pha, cat pha am tu nhién 8 (112]116(1.20|1.40|1.61|1.87
Dat rimg kho 9 [1.12|1.16/1.20|1.40|1.61|1.87
Cat to 1an da dam kho 10 [1.12(1.16|1.20|1.40|1.61 |1.87
Dat sét kho rat chat 11 [1.15(1.21/1.26|1.51|1.77 | 2.02

c. Tinh todn mong chong nho:

Moéng chong nho st dung cho c¢ot BTLT chu yéu 1a moéng néo. Su lam viéc 6n
dinh cua loai mong nay chu yéu la do trong lugng khdi dat bi bat 1én va luc ma sat
giita thanh méng vé&i khoi dat xung quanh. So d6 tinh toan nhu hinh v&.

- ¢.1. Khi gdc < 75° Cong thic kiém tra nhu sau
Tk<l, I= %.y.hz.b.x Trong do:

k - hé s an toan (lay theo Bang 6.16).
| - kha ning chong nhd;
vy - tra theo Bang 6.18
A - stc bén thy dong cua dat.
b= WA= E )+ 2. %A(l £’B)

. cos(p+p)
A= —
cosp(cosp —sing)

@ - goc ma sat trong cua dat (Bang 6.18). Cac hé sbm, &, A, B: Tra Bang 6.22; 6.23.

N N

a

hl

Khi goc néo g < 75° Khi géc néo 75° < f<90°
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Trong do :

- ¢.2. Khi gdc 75° < b < 90°: Cong thirc kiém tra nhu sau

Tk<I, I=v,V,+C,S

Yo - trong luong riéng cua dat dap;

Vg - thé tich khdi dét bi bat 1én c6 ké ca goc nghiéng o
V,=abh+h*(@+b+ g.h.tg(p).tg(p

a, b - kich thudc mong;

Co - luc dinh két cua dat dép;
S - dién tich khéi dat xung quanh bi bét 1én;

Bang 6.22: Tri s6 1, A, B dung dé tinh toan méng néo

B | o n A B B ¢ n A B
20 | 0.719 | 0.560 | 0.719 20 | 0.828 | 0.800 | 0.828
30 | 0.605 | 0.939 | 0.605 30 | 0.828 | 1.333 | 0.750

0 40 | 0.504 | 1.543 | 0.504 > 40 | 0.676 | 2.041 | 0.676
50 | 0.504 | 2.420 | 0.413 50 | 0.605 | 3.064 | 0.605
20 | 0.773 | 0.644 | 0.773 20 | 0.911 | 1.473 | 0.911
30 | 0.676 | 1.092 | 0.676 30 | 0.868 | 2.394 | 0.868

>0 40 | 0.676 | 1.704 | 0.587 * 40 | 0.825 | 3.568 | 0.825
50 | 0.604 | 2.612 | 0.504 50 | 0.782 | 5.207 | 0.782

Bang 6.23: Tri sd & dung tinh toan moéng néo

Goc néo B
d/h
30 40 50 60 70
0.8 | 0.306 | 0.386 | 0.485 | 0.600 | 0.793
0.6 | 0.480 | 0.540 | 0.615 | 0.700 | 0.845
0.4 | 0.653 | 0.693 | 0.743 | 0.800 | 0.897
0.2 | 0.827 | 0.847 | 0.872 | 0.900 | 0.948
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CHUONG 7: YEU CAU KY THUAT CHO VAT TU THIET BI CHiNH

7.1. Yéu ciu chung.
7.1.1. Tiéu chudn &p dung.
T4t ca céac thiét bj va vat liéu phai dam bao céc tiéu chuin Viét Nam va céc tiéu
chuén quéc té duoc phép 4p dung tai Viét Nam.
7.1.2. Diéu Kién méi trwong va van hanh
Ap dung cac quy dinh, tiéu chuan, quy chuin hién hanh va cac quy dinh duoc
EVN ban hanh.
7.1.3. Yéu cdu khac
Trong qua trinh thiét ké can cin cir vao dic diém cu thé cua lu6i dién dé tinh
todn lya chon cac thong sb k¥ thuat cua thiét bi, vat liéu cho phu hop. Chuong nay chi
liét ké mot sd vat tu thiét bi chinh st dung trén ludi dién phan phdi cap dién ap dén
35kV, cac tiéu chuin ky thuat cua vat tu thiét bi ap dung theo cac ti€u chuan duoc
EVN ban hanh.
7.2. May bién ap.

Ap dung theo Quyét dinh s6 62/QD-EVN ngay 05/5/2017 vé viéc ban hanh tiéu
chuan k¥ thuat may bién ap phan phdi dién ap dén 35kV trong Tap doan Dién luc
Quéc gia Viét Nam.

7.3. Thiét bi déng cit.
7.3.1. Recloser cho lwoi 22, 35kV

Ap dung theo Quyét dinh s6 63/QD-EVN ngay 05/5/2017 vé& viéc ban hanh tiéu
chuin k¥ thuat recloser dién ap 22kV va 35kV trong Tap doan Pién lyc Viét Nam.

7.3.2. Mdy cdt dién ngoai troi cho lwéi 22kV, 35kV
Thong sb k§y thuat dugc cap nhat khi EVN ban hanh.
7.3.3. Dao cit ¢é tdi logi chdn khéong hodc SF6 diing cho ludi 22kV, 35kV

Ap dung theo Quyét dinh s6 64/QD-EVN ngay 05/5/2017 vé viéc ban hanh tiéu
chuan ky thuat dao cit tai c6 dién ap 22kV va 35kV trong Tép doan Dién lyc Viét
Nam.

7.3.4. Cdu dao 3 pha 35kV, 22kV, ky higu DS-35 va DS-22
Thong sb k¥ thuat dugc cap nhat khi EVN ban hanh.
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7.3.5. Cdu chi tw roi 35kV, 22kV, ky hi¢gu FCO-35 va FCO-22
Thong sb k§ thuat dugc cap nhat khi EVN ban hanh.
7.4. Thiét bi bao vé.
7.4.1. Chéong sét van (ky higu LA)
Thong ) k¥ thuat dugc cap nhat khi EVN ban hanh.
7.4.2. Tu RMU (0.D) logi ngoai troi
Thong ) k¥ thuat dugc cap nhat khi EVN ban hanh.
7.4.3. Tu RMU (1.D) logi trong nha
Thong s6 k¥ thuat dugc cap nhat khi EVN ban hanh.
7.4.4. Mdy bién dién dp trung thé
Thong sb k§ thuat dugc cap nhat khi EVN ban hanh.
7.4.5. Mdy bién dong dién trung thé
Thong sb k§y thuat dugc cap nhat khi EVN ban hanh.
7.4.6. Mdy cdt hg thé
Thong $6 k¥ thuat dugc cap nhat khi EVN ban hanh.
7.4.7. Bién dong dién (TI do lwong) ha thé
Théng s k¥ thuat dugc cap nhat khi EVN ban hanh.
7.4.8. Bg thiét bi cdnh bdo sw c6 dwong day.
Théng s k¥ thuat dugc cap nhat khi EVN ban hanh.
7.5. Cach dién va phu kién.
7.5.1. Céch dién dirng
Thong s6 k¥ thuat duoc cap nhat khi EVN ban hanh.
7.5.2. Cach dién treo
Thong s k¥ thuat duoc cap nhat khi EVN ban hanh.
7.5.3. Phu kié¢n dwong day
Thong s k¥ thuat duoc cap nhat khi EVN ban hanh.
7.6. Cap va day din dién.
7.6.1. Cdp ngdm XLPE 24kV (3 16i) chéng thdm nwéc, mang chén bing dong.
Thong sb k¥ thuat dugc cap nhat khi EVN ban hanh.
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7.6.2. Cdp ngiam XLPE 24kV (1 16i) chéng thim nuwéc, mang chin bing dong.
Thong s6 k¥ thuat duoc cap nhat khi EVN ban hanh.

7.6.3. Cdp ngdm sir dung man chén dong kim logi lam ddy trung tinh.
Thong s6 k¥ thuat duoc cap nhat khi EVN ban hanh.

7.6.4. Cdp boc cdch dién ha thé 0,6/1kV.
Thong ) k¥ thuat dugc cap nhat khi EVN ban hanh.

7.6.5. Cdp ngam ha thé 4 16i (0,6/1kV).
Thong sb k§y thuat dugc cap nhat khi EVN ban hanh.

7.6.6. Cdp ha thé 2 16i 2x16mm2 -0,6/1kV.
Thong s6 k¥ thuat duoc cap nhat khi EVN ban hanh.

7.6.7. Cdp vin xodin ha thé.
Thong sb k§ thuat dugc cap nhat khi EVN ban hanh.

7.6.8. Ddy nhom 16i thép tran.
Thong sb k§y thuat dugc cap nhat khi EVN ban hanh.

7.6.9. Ddy nhéom léi thép boc cach dién 22kV.
Thong s6 k¥ thuat duoc cap nhat khi EVN ban hanh.

7.7. Cot bé tong.
71.7.1. Cot bé tong vuong

Céc cot bé tong vudng ding cho duong day ha ap phai duoc ché tao theo cac tiéu
chuan Viét Nam vé két ciu bé tong cdt thép voi cac thong sé co ban ap dung theo
Quyét dinh s6 940/QP-EVN-TD ngay 03/4/2002 cta Tong cong ty dién luc Viét Nam
(nay la Tap doan Dién luc Viét Nam), cac thdng sb ki thuat cia cot bé tong duoc thé

hién nhu sau:

Ky Kich thudc ngoai
Y \ = ., - Ghl
T his Chiéu dai (mm x mm) L}rc gidi han
cot (m) dau cot (kG) chu
cot binh cot D4y cot
1 H6,5A 6,5 140 x140 230x310 230
2 H6,5B 6,5 140 x140 230x310 360
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3 H6,5C 6,5 140 x140 230x310 460
4 H7,5A 7,5 140 x140 240 x 340 230
5 H7,5B 7,5 140 x140 240 x 340 360
6 H7,5C 7,5 140 x140 240 x 340 460
7 H8,5A 8,5 140 x140 250 x 370 230
8 H8,5B 8,5 140 x140 250 x 370 360
9 H8,5C 8,5 140 x140 250 x 370 460

71.7.2. Cot bé tong ly tadm

- Ap dung theo Tiéu chuan Quéc gia TCVN 5847:2016 Cot dién bé tong cdt thép
ly tam.

- Céc truong hop st dung cot dién bé tong cot thép ly tim khac véi Tiéu chudn
Qudc gia néu trén thi can phai tinh todn cu thé trudc khi ap dung.

- Cot dién bé tong ly tdm sir dung trong ludi dién phan phdi tuan thi theo Tiéu
chuan Quodc gia TCVN 5847:2016 va phai 1a cot c6 16 dé bo tri lap dat gian xa, 10

thang tréo an toan va thuan lgi trong qua trinh lap dat, van hanh,..
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